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Presentacion I

A nivel mundial, hay una gran preocupacién por la amenaza que el cambio climatico
representa para los bienes del patrimonio mundial, con consecuencias negativas
para todos los seres humanos. A medida que aparecen nuevos impactos del cambio
climatico, se evidencia la necesidad de entender la vulnerabilidad del patrimonio
mundial como parte importante del trabajo de conservacion.

El Centro del Patrimonio Mundial ha desarrollado esta guia practica para ayudar
a los responsables del manejo de los bienes naturales de patrimonio mundial a
entender mejor cdmo afecta el cambio climatico los rasgos que forman parte del
valor universal excepcional de un sitio, y ofrecer ideas para identificar opciones para
la adaptacion al cambio climatico mediante respuestas de manejo especialmente © UNESCO / Raheel Mohammad
disefladas para el sitio. El propdsito es asegurar la resiliencia del sitio patrimonio

mundial ante el cambio climéatico y, en consecuencia, mantener su valor universal excepcional.

La consideraciéon del cambio climéatico en el manejo de los bienes del patrimonio mundial ofrece otros beneficios. La
conservacion del patrimonio ayudara a mejorar la resiliencia de las comunidades humanas ante los impactos del cambio
climatico mediante, por ejemplo, los servicios ecosistémicos que los sitios del patrimonio mundial ofrecen. Muchos sitios
del patrimonio mundial funcionan como amortiguadores naturales contra los impactos climaticos y otros desastres, o
juegan un papel importante en la reduccién de emisiones de diéxido de carbono a la atmésfera.

UNESCO se ha comprometido, en estrecha colaboracién con diferentes actores, a enfrentar los multiples desafios del
cambio climatico; en particular, los relacionados con nuestro fragil e invaluable patrimonio natural y cultural. Damos la
bienvenida a todos los actores que se han unido a este esfuerzo.

a0

O
Kishore Rao
Director del Centro del
Patrimonio Mundial de la UNESCO



Prefacio I

El impacto del cambio climéatico en los bienes culturales y naturales del patrimonio mundial empezé a recibir atencion
en la 29ava sesion del Comité del Patrimonio Mundial, en el 2005, cuando un grupo de organizaciones e individuos
preocupados presentaron el tema. El Comité le solicit6 al Centro del Patrimonio Mundial de la UNESCO -en colaboracién
con sus organismos consultivos (ICCROM, ICOMOS y UICN), paises miembros interesados y con quienes habian llamado
la atencion del Comité— convocar a un amplio grupo de expertos en impactos del cambio climatico sobre bienes del
patrimonio mundial, para que prepararan una estrategia para enfrentar el problema. El informe respectivo se entregé
al Comité durante la 30ava sesién, en julio 2006.

El Centro del Patrimonio Mundial se ha dedicado, desde entonces, a brindar apoyo a sus paises miembros y encargados
del manejo de tales sitios para enfrentar las amenazas del cambio climatico; por ejemplo, mediante proyectos de campo
en Peru (Parque nacional de Manu) e Indonesia (bosque humedo tropical de Sumatra —patrimonio mundial). Ademas,
se pusieron a la disposiciéon de los interesados diversas publicaciones sobre el tema: UNESCO World Heritage Centre
(2007a', 2007b2, 20083).

Esta guia practica constituye un producto adicional de la Secretaria de la Convencién del Patrimonio Mundial. Esperamos
que esta herramienta sea de utilidad para quienes manejan bienes del patrimonio mundial, interesados en entender
cdmo responder al cambio climatico. Se sugiere leer esta guia junto con las publicaciones sobre cambio climéatico antes
mencionadas.

1 UNESCO World Heritage Centre, 2007a, Case Studies on Climate Change and World Heritage. http://whc.unesco.org/en/activities/473/

2 UNESCO World Heritage Centre, 2007b, Climate Change and World Heritage — Report on predicting and managing the impacts of climate change
on World Heritage and Strategy to assist States Parties to implement appropriate management responses. http://whc.unesco.org/en/activities/474/

3 UNESCO World Heritage Centre, 2008, Policy Document on the Impacts of Climate Change on World Heritage Properties.

http://whc.unesco.org/en/CC-policy-document/
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:Como se usa esta guia?

1.

Esta guia busca cubrir cuatro objetivos principales:

» Ayudar a las personas responsables del manejo de bienes
naturales del patrimonio mundial a entender como
puede afectar el cambio climatico aquellos rasgos del
sitio que definen su ‘valor universal excepcional’ (VUE).

» Ofrecer un marco de referencia para los efectos del
cambio climatico a nivel de sitio, en el contexto del
manejo.

» Brindar una guia de cémo evaluar el riesgo del VUE del
sitio.

» Ofrecer ideas para identificar y seleccionar opciones de
respuesta y adaptacion al cambio climético.

Esta guia pretende ser de ayuda
a quienes manejan los sitios para
analizar las amenazas del cambio
climatico y su influencia probable
en los objetivos de manejo.
Ademas, debiera permitir a esos
administradores incluir el cambio
climéatico en los planes de manejo
y planes de accion y alimentar los
planes de manejo ya existentes
(p.e., como un anexo). También
puede servir como punto de
partida para el plan de manejo de
un sitio. Entre otros usos, un plan
de este tipo puede usarse para
gestionar fondos y dejar en claro el
uso de tales recursos, o bien, para
aprovechar recursos de programas

1.2

Cualquier proceso de planeamiento es costoso en términos
de tiempo y de recursos humanos, especialmente si hay
una amplia gama de actores involucrados. La mayoria de
los elementos que se describen a continuacion aplican a
cualquier proceso de planeamiento del manejo y debieran
usarse en la elaboracién de tales planes siempre que
sea posible, para evitar costos innecesarios y duplicaciones.
En donde se cuente con un plan de manejo actualizado, ya
se ha generado la mayor parte de los datos y se ha dado un
proceso de reflexion, por lo que no es necesario repetir lo
ya hecho.

» Delegar responsabilidades en alguien que tenga
autoridad para coordinar y dirigir el proceso;
asegurar el apoyo de los principales actores, incluyendo
las comunidades que dependen de los servicios
ecosistémicos que el sitio ofrece.

ya existentes relacionados con planificacion del uso de la
tierra, planificacion del manejo o cambio climético.

Otras guias, especialmente la Caja de herramientas
de Mejorando nuestra Herencia: evaluaciéon de
la efectividad del manejo de sitios naturales del
patrimonio mundial (Hockings et al. 2009), producida por
el Centro de Patrimonio de la Humanidad de la UNESCO,
puede ser de utilidad en donde las preocupaciones por el
cambio climatico deban formar parte de consideraciones de
manejo en mayor escala.

Un desafio clave en la elaboracion de esta guia fue la definicion
de su alcance —es probable que, para muchas de las actividades
sugeridas, no sea evidente el nexo con el cambio climatico
Yy, en consecuencia, sea el administrador quien tenga que
producir esos nexos en donde sea necesario—. Sin embargo,
la mayoria, si no todas las areas protegidas y los desafios en el
manejo de recursos naturales pueden vincularse con factores
climaticos. Por ejemplo, los conflictos relacionados con los
recursos naturales, como la tierra, alimento, refugio y agua
por lo general se asocian con tensiones causadas por sequias,
inundaciones, erosion o enfermedades, que con frecuencia
son provocadas por condiciones climaticas. Esto quiere decir
que, en esta guia, hemos interpretado la adaptacion al cambio
climatico de manera bastante amplia.

El propésito del manejo en este contexto es asegurar
la resiliencia de los sitios del patrimonio mundial ante
el cambio climatico por medio del mantenimiento de
su valor universal excepcional (VUE).

> Reflexionar sobre el tipo de estrategia o plan que se
quiere producir. Debe tomarse en cuenta el usuario
probable del plan y como se va a usar. Esto determina
el alcance, formato y estilo.

> Prepararse para tomar riesgos calculados y escoger las
mejores soluciones en el contexto de lo que se conoce
y se entiende.

» No subestimar las implicaciones logisticas al realizar
el analisis e implementar las acciones.

Las siguientes ideas pueden ser de utilidad:
Organizandonos
» Conforme un equipo; digamos, de tres a cinco colegas
que colaboren en la confrontacion y evaluacion de datos
y en el andlisis de opciones.
» Defina responsabilidades, tales como:
— ¢Quién lidera?



— ¢Quién es la persona responsable de la recuperacion
y analisis de datos?
— ¢Quién coordina la redaccién del documento?
» Ponganse de acuerdo en cuanto a los plazos.
> Siel proceso se atasca, considere estas posibilidades:
— Trate de dividir el problema en sus elementos
constituyentes.
— Comente sus preocupaciones con otros miembros
del equipo y/o con asesores externos.
— Empiece con las partes mas faciles.
— Busque ejemplos de otros sitios.

Estrategias para empezar a trabajar

» No trate de analizar los problemas hasta el fondo. Si
se invierte mucho tiempo y recursos en la recuperacion
excesiva de datos, el VUE del sitio podria sufrir dafios
debido a que las acciones no se ejecutan a tiempo.

> Piense en términos de una ‘caja de herramientas’ con
practicas de adaptacion, y no en soluciones individuales.
Tales practicas debieran ser de aplicacion para diversas
escalas espaciales y temporales.

» Nombre un grupo que se encargue de las acciones de
disefio, implementacién y evaluacion.

> Aliente la participacion de los diversos actores. Hay que
crear conciencia entre las comunidades circunvecinas
acerca del valor que para ellos representa el sitio y de que
el cambio climatico es también su problema. Invitelos a
participar en la toma de decisiones.

> Siempre que sea posible, use representaciones graficas
para mostrar los problemas y sus posibles soluciones.
El &rbol de problemas/soluciones es una herramienta
particularmente Util para ayudar a la gente a visualizar y
entender los problemas?.

> Sea creativo/a al pensar en posibles resultados. No se
enfoque simplemente en lo probable.

> Piense en las implicaciones para el financiamiento. Es
posible que algunas opciones no sean factibles debido a
las limitaciones de fondos disponibles. Por otra parte, un
plan de adaptacion convincente y basado en evidencias
tendrd buenas posibilidades de conseguir financiamiento.

> Aseglrese de que todos los acuerdos, acciones,
funciones delegadas y apoyos se pongan por escrito
y se distribuyan a todas las personas interesadas.

Un enfoque logico

Si bien el planeamiento del manejo no es necesariamente
un proceso cronolédgico, es importante trabajar de forma
sistematica. Primero, hay que tratar de entender los
posibles escenarios del cambio climatico a futuro y
entender como se verd afectado el VUE de un sitio por
tales condiciones —esto dependera de la evaluacion de

4 En FAO (2002), Seccién 9.2, Ejercicio 8 se ofrecen lineamientos para
hacer un andlisis de arbol de problemas.
ftp:/ftp.fao.org/docrep/fao/005/y4301e/y4301e03.pdf

:Como se usa esta guia?

la vulnerabilidad de los rasgos que contribuyen a su VUE,
junto con las implicaciones de una gama de escenarios
climaticos. Algunos rasgos pueden ser mas vulnerables que
otros a ciertos impactos climaticos.

Evaluar la vulnerabilidad de los rasgos de un sitio
contra una serie de escenarios climaticos ayudara
al administrador a valorar el grado de riesgo a los
impactos del cambio climatico sobre esos rasgos y, por
lo tanto, sobre el VUE del sitio.

A la vez, esto permitird al administrador considerar y
priorizar varias respuestas a partir de una gama de
criterios, lo que servird de base para la accién que pueda
ser monitoreada y revisada.

S e g 3
Los ecosistemas insulares son muy vulnerables a muchos de los
impactos inducidos por el clima, tales como la elevacién del nivel
del mar y eventos extremos que afectan la biodiversidad maritima
y costera. Rennell oriental, Islas Rennell (Islas Salomdn) © OUR PLACE
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13 Estructura de esta guia

Esta guia se ha organizado de manera tal que refleje el enfoque
general y el proceso de pensamiento que normalmente
seguiria el administrador de un sitio. A lo largo de la guia
le hacemos ver cuanto ha progresado, mediante el resumen

de lecciones aprendidas y sefiales de la siguiente etapa; para
ello, periddicamente haremos referencia al diagrama antes
presentado. Note, sin embargo, que no hay que seguir
todos los pasos, sino los que usted considere necesarios.

Contexto:

& cambio climatico
en el patrimonio

Valor universal
excepcional

mundial

Rasgos y
atributos

Sensibilidad,
Vulnerabilidad,

Capacidad
de adaptacién

Resiliencia

Opciones — Escenarios del
cambio climatico

probables

Priorizacion
de acciones

A lo largo de la guia se incluyen formularios. El propésito
es gue sirvan para organizar su proceso de pensamiento;
cualquiera de los formularios puede omitirse o adaptarse,
si fuera del caso. En Hockings et al. (2009) se ofrecen otros
formularios, algunos de los cuales han sido adaptados a las
necesidades de esta gufa.

Con el fin de ayudar a ilustrar ideas de forma simple y evitar
las complejidades asociadas con muchos sitios, a lo largo de
la guia se mencionan dos sitios teoricos.

Implementacién
y logistica

—
Evaluacion
del riesgo

Monitoreo y
evaluacion

O
A ——\

Isla Nublada es una isla
pequena en una zona
templada.

El Sistema Montahoso
Nevado es un paisaje de alta
montafa.

Ejemplo 1. Ejemplos ficticios usados en esta guia.
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14 Definicion de términos clave

poco familiares. Estas interpretaciones se basan, mas que
todo, en UNESCO World Heritage Centre (2013).

Es importante aclarar cémo se han interpretado los varios
términos que se usan en la guia, especialmente aquellos

Cuadro 1. Explicacion de términos clave

Término

Valor universal
excepcional (VUE)

Significado

Se considera que un sitio natural tiene VUE cuando: (i)
satisface uno o mas de los cuatro criterios de patrimonio
natural, (i) satisface condiciones de integridad y/o
autenticidad, (iii) goza de proteccién adecuada y de un
sistema de manejo para asegurar su salvaguardia.

Ejemplo

Se considera que un sitio que contenga una especie
rara o endémica a la cual brinda refugio, alimento

y condiciones apropiadas para su reproduccién y
mantenimiento de sus poblaciones, tiene VUE siempre
y cuando se pueda mantener su integridad, esté
protegido de manera eficiente por la legislaciéon y
cuente con un manejo eficaz.

Rasgos Los rasgos son los componentes fisicos, bioldgicos o Los humedales pueden ser un rasgo de un area de
geoldgicos, o manifestaciones del sitio que, juntos, manejo mayor. Pero, dentro de un humedal puede
contribuyen a su VUE. haber rasgos como charcas, matorrales, ciénagas,

junquillares u otros. Colonias de especies de aves
particulares pueden ser un rasgo de un acantilado;
comunidades de plantas pueden ser un rasgo de una
pradera.

Valores Los valores se refieren a manifestaciones o cualidades Un ecosistema insular puede contener un cierto nimero
especificas de un sitio, que pueden considerarse de rasgos que pueden ser de valor para diversos intereses,
importantes para un grupo de actores en particular. como la pesca, madera, productos no maderables del
Un sitio puede tener multiples valores, tanto naturales ~ bosque y aun reservas de carbono. Aunque pudieran no
como culturales, para diversos grupos de actores. No ser parte del VUE, aquellos rasgos que si lo son podrian
todos los valores son relevantes para el VUE. depender de ellos (p.e., aves marinas raras y endémicas

dependen de la abundancia de peces).

Atributos Los atributos son las caracteristicas esenciales de un  Un area boscosa puede tener muchos atributos, como
rasgo, que pueden medirse y monitorearse para recabar madera muerta en pie, dosel, sotobosque y flora del
evidencias de su condicion. suelo, asociados con la fauna u otros. Estos atributos

pueden ser medidos y monitoreados.

Indicadores Los indicadores son la medida de los atributos, los Los indicadores en un area boscosa pueden incluir la
cuales nos permiten determinar la calidad de un atributo proporcién entre madera muerta y madera viva, la
en particular, si la condicion del atributo esta dentro de  cantidad de madera muerta en pie, el porcentaje y la
limites aceptables y si hay tendencias o cambios, como  proporcién de apertura del dosel; la abundancia del
expansion del nivel superior de la vegetacién, aumento  sotobosque y la abundancia y variedad de especies.
de la mortalidad en el bosque, etc.

Integridad La integridad se refiere a qué tan intacto y completo  Un sitio grande, remoto y no ocupado puede tener
estad un sitio, qué tan resistente es a las amenazas, la un alto nivel de integridad debido a sus condiciones
condicion de sus rasgos pertinentes y qué tan bien  naturales.
los rasgos y procesos expresan su VUE.

Sensibilidad La sensibilidad se refiere a la facilidad con la que los  Un habitat pequefo y aislado, rodeado de agricultura

valores de un sitio pueden sufrir dano irreparable.
En un sitio sensible, sus rasgos y atributos pueden ser
facilmente transformados por una gran variedad de
factores.

intensiva o desarrollo urbano es probablemente, muy
sensible, especialmente si depende de recursos externos,
como la provision de agua. Los manglares de tierras
bajas son sensibles al aumento del nivel del mar.
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:Como se usa esta guia?

Término

Vulnerabilidad

Significado

La vulnerabilidad se refiere a la sensibilidad de un sitio

al cambio de condiciones especificas; p.e., un sitio
puede ser vulnerable a las inundaciones pero no al
sobrepastoreo. También se refiere a rasgos o atributos
especificos vulnerables, o que vuelven al sitio vulnerable,
mientras que otros atributos son resistentes a las
amenazas.

Ejemplo

Un sitio que puede considerarse robusto, como un
area de bosque bastante grande, puede ser vulnerable
a la extraccion de madera por parte de los pobladores
locales. Algunas aves pueden ser vulnerables a la caza
para la venta, mientras que otras no son de interés.

Resiliencia La resiliencia se refiere a la capacidad de un sitio para Si un bosque ha sido danado por el fuego o sequia,
sobrevivir a un impacto y recuperar sus funciones  se dice que es resiliente si es capaz de restaurarse (al
al nivel original, o por lo menos a un nivel deseable, medirlo con indicadores apropiados) después de un
después del disturbio. Se le conoce también como cierto tiempo.

‘elasticidad’.

Monitoreo El monitoreo es un proceso continuo que registra Un investigador de campo puede hacer
actividad y observa cambios sobre el terreno, en observaciones y mediciones, cuantitativas
Tormg .sistgmética y repetible. El lrr?onitoreo ‘exige la y cualitativas y registrarlas en tiempo real.
|der.1t|f|lcaC|c’)n de los rasgos del sitio, s.us atlnbutos y El monitoreo implica el uso de una serie de
los |nd|cadores que se usen para medir atributos clave herramientas, varias mediciones y escalas
seleccionados. . A .

temporales y diversos métodos de registro.

Evaluacion o La evaluacion o valoracién es una medicion detallada Al finalizar un programa, o periédicamente, una

valoraciéon de la eficacia de las actividades para alcanzar los organizacién puede evaluar las actividades que se han

objetivos propuestos.

desempefado, los resultados obtenidos (productos) y
con qué costos (insumos) para determinar su eficacia. La
evaluacién es también una herramienta de revision del
manejo, enfoque u otro.

15 Acerca de los pobladores locales o indigenas

El cambio climéatico exacerba las inequidades existentes.
Los pueblos indigenas y poblaciones marginales son
particularmente vulnerables a los impactos del cambio
climatico debido a sus medios de vida basados en los
recursos y la ubicacion de sus territorios en areas marginales.

Reconocemos que la cooperacién con las comunidades
cercanas a un sitio del patrimonio mundial es crucial para la
implementacion de estrategias de adaptacion. Al respecto,
los responsables de la identificacion e implementacion de
esas estrategias deben tomar en cuenta las implicaciones
comunitarias y de género. Hay que hacer esfuerzos para
asegurar la participacion local y de las comunidades
indigenas en la toma de decisiones relacionadas con
el cambio climatico, de manera que las estrategias de
adaptacién contribuyan al bienestar de las comunidades
-incluyendo grupos marginales- y reduzcan las inequidades
existentes. El conocimiento de los pueblos indigenas

también contribuye a la evaluaciéon y adaptacion al cambio
climatico por medio de observaciones e interpretaciones a
una escala espacial y temporal mucho mas fina y resaltando
elementos que los cientificos del clima no necesariamente
consideran.

Para mayor informaciéon sobre el cambio climatico y las
comunidades indigenas se pueden consultar los siguientes
recursos:

» Un foro global de pueblos nativos, islas pequefas y
comunidades vulnerables http://www.climatefrontlines.org/

» Nakashima, DJ; Galloway MclLean, K; Thulstrup,
HD; Ramos Castillo, A; Rubis, JT. 2012. Weathering
uncertainty: Traditional knowledge for climate
change assessment and adaptation. Paris, UNESCO/
Darwin, UNU._ http://unesdoc.unesco.org/
images/0021/002166/216613e.pdf




16 Acerca del género

Las mujeres sufren en mayor medida los impactos del
cambio climético, tales como sequias, inundaciones y otros
eventos climaticos extremos, debido a su acceso limitado
a los recursos, derechos restringidos, limitada capacidad
de movimiento y falta de voz en la toma de decisiones. Sin
embargo, las mujeres juegan un importante papel en el
sostén de sus familias y comunidades y en la mitigacion y
adaptacion al cambio climatico.

En el disefio de estrategias de adaptacion, es crucial que
las respuestas al cambio climatico tomen en cuenta la
perspectiva de género y aseguren que las voces de mujeres
y hombres tengan un mismo peso en la toma de decisiones
relacionadas con el cambio climatico, y que el acceso a los
recursos necesarios para responder a los efectos negativos
del cambio climatico también sea igualitario.

Cada vez hay mas informacién en cuanto a género y
cambio climatico. A continuacion se ofrece una corta lista
de recursos novedosos:

» Plataforma de informacién, conocimiento y trabajo en
redes en cuanto a género y cambio climatico. http:./
www.gendercc.net/

» Global Gender and Climate Alliance: incorpora
la perspectiva de género en politicas e iniciativas
relacionadas con el cambio climatico. http:/www.
gender-climate.org/

» Gonzalez, AM; Martin, AS. 2007. Gender in the
Conservation of Protected Areas. Parks in Peril,
Innovations in Conservation Series. Arlington, Va., The
Nature Conservancy. http://www.cbd.int/doc/pa/tools/
Gender%20in%20the%20conservation%200f%20
protected%20areas.pdf

» [UCN, UNDP, GWA, ENERGIA, UNESCO, FAO, WEDO.
2009. Training manual on gender and climate change.
(Publicacion producida por Global Gender and Climate
Alliance -GGCA). San José, Costa Rica. https:/portals.
iucn.org/library/efiles/documents/2009-012.pdf

» UNDP. 2013. Africa adaptation programme experiences:
gender and climate change. New York, United Nations
Development Programme. http://www.undp.org/
content/dam/aplaws/publication/en/publications/
environment-energy/www-ee-library/climate-change/
africa-adaptation-programme-experiences-gender-and-
climate-change/AAP_Discussion_Paper1_English.pdf

:Como se usa esta guia?

Alrededor del mundo, las comunidades indigenas son, con
frecuencia, las primeras que notan el impacto del cambio climatico.
Parque nacional Virunga (Republica Democratica del Congo)

© Kim S. Gjerstad
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Parque nacional de Los Glaciares (Argentina). © UNESCO / Pascal Gonzélez
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21 Patrimonio mundial

Contexto:
cambio climatico
en el patrimonio

mundial

Valor universal
excepcional

Sensibilidad,
Vulnerabilidad, j
Resiliencia

Rasgos y —y
atributos

Capacidad
de adaptacion

Escenarios
del cambio
climatico

Opciones
probables

Evaluacion
del riesgo

Priorizacién = Implementacion Monitoreo y
de acciones y logistica evaluacion
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Figura 1. Cambios de la temperatura a nivel global y continental
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La Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion,
la Ciencia y la Cultura (UNESCO) busca promover la
identificacion, proteccion y preservacion de la herencia
cultural y natural, en cualquier parte del mundo, que tenga
un valor excepcional para la humanidad. Esto se refleja en un
tratado internacional llamado Convencién para la Proteccion
del Patrimonio Mundial Cultural y Natural, adoptado por la
UNESCO en 1972.

Para formar parte de la Lista del Patrimonio Mundial, un
sitio debe tener VUE. Esto significa que el sitio tiene...
“una importancia cultural y/o natural tan extraordinaria
que trasciende las fronteras nacionales y cobra importancia
para las generaciones presentes y venideras de toda la
humanidad. Por lo tanto, la proteccion permanente de este
patrimonio es de capital importancia para el conjunto de la
comunidad internacional”. (UNESCO World Heritage Centre,
2013, para. 49).

Los paises miembros de la Convencién tienen la responsabilidad
de asegurar la identificacion, postulacion, proteccion,
conservacion, presentacion y transmision a las futuras
generaciones de la herencia cultural y natural que se encuentra
en sus territorios. Todos los bienes inscritos en la Lista del
Patrimonio Mundial deben gozar de proteccion y manejo legal,
administrativo, institucional y/o tradicional, a largo plazo, para
garantizar su salvaguardia. Esta guia puede servir de ayuda a
los paises para la ejecucion de algunas de esas obligaciones.

22 Cambio climatico

La primera Conferencia Mundial sobre el Clima se llevod a
cabo en 1979, debido a que los cientificos empezaban a
notar el incremento de carbono en la atmdsfera, a causa de
las actividades humanas, parecia relacionarse con el aumento
de las temperaturas a nivel mundial (Figura 1). En 1988, la
Organizacién Meteoroldgica Mundial (OMM) y el Programa
de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA)
establecieron el Grupo intergubernamental de expertos
sobre el cambio climéatico (IPCC, por sus siglas en inglés),
para brindar al mundo una visién cientifica clara del estado
actual del conocimiento en cuanto al cambio climatico y
sus impactos probables en el ambiente y en las condiciones
socioeconomicas.

La Conferencia de las Naciones Unidas sobre Ambiente
y Desarrollo (la Cumbre de la Tierra) tuvo lugar dos afos
después de haberse creado el IPCC, en Rio de Janeiro 1992.
Como resultado de la conferencia, se formo el Convenio
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(UNFCCC, por sus siglas en inglés), mediante el cual, los



paises acordaban explorar en detalle las causas y efectos
del calentamiento global y como limitar y enfrentar sus
impactos. En 1995, la primera Conferencia de las Partes
-el marco dentro del cual se dan las negociaciones sobre
el cambio climatico- establecio los términos para fortalecer
las disposiciones del Convenio en cuanto a la reduccién
de emisiones. Dos afios mas tarde, en 1997, se adoptd
el Protocolo de Kyoto que obliga legalmente a los paises
desarrollados a reducir sus emisiones de carbono. Desde
entonces, la Conferencia de las Partes ha venido emitiendo
nuevas disposiciones -aunque muchas de ellas no son de
acatamiento obligatorio-; aun asi, los desafios del cambio
climatico contintan presentes.

En el 2007, el IPCC ofrecid su cuarto informe de evaluacion.
El informe confirma que el cambio climatico esta ocurriendo
ahora, como resultado de actividades humanas (Figura 1). El
informe ilustra los impactos del calentamiento global que ya
se estan dando y los esperados a futuro y, ademas, describe
el potencial de adaptacién de la sociedad para reducir su
vulnerabilidad. También presenta un anélisis de costos,
politicas y tecnologias que pudieran ayudar a los cambios
futuros en el sistema climatico. Parte de esta informacion ya
ha sido resumida en publicaciones del Centro del Patrimonio
Mundial (ver prefacio). El quinto informe de evaluacion del
IPCC se publicara durante el 2014.

La evidencia del cambio climéatico es abrumadora; ademas,
entre los cientificos que observan el cambio climéatico
inducido por acciones humanas hay un gran consenso en
cuanto a los resultados catastréficos que podrian ocurrir.

El cambio climético significa un serio desafio para quienes
manejan las areas protegidas. Sus efectos estan siempre
presentes y son complicados, y se suman a otros problemas
como la contaminacion, el cambio de uso del suelo y la
fragmentacion de hébitats. La mitigacién y adaptacion a los

2.3

Antes de que se puedan enfrentar los impactos del cambio
climatico, es necesario entender la compleja naturaleza del
problema. Tales complejidades, por lo general, no son de
facil solucion, y cualquier intento por resolver una parte del
problema puede provocar nuevas dificultades.

Se dice que los problemas complejos tienen seis
caracteristicas principales (Conklin 2005), las cuales son
también relevantes para entender la complejidad de los
desafios del cambio climético.

Descripcion del contexto

impactos del cambio climatico mediante politicas y practicas
de campo es un tema de investigacién permanente. Hasta la
fecha, se han publicado mas de 4000 textos cientificos sobre
el cambio climético, y mas de la mitad de ellos han aparecido
en los 2-3 dltimos anos.

A pesar de la gran cantidad de investigaciones, para quienes
manejan areas protegidas en todo el mundo puede ser
dificil enfocarse en la adaptacién al cambio climatico, aun si
aceptan las implicaciones de no hacerlo.

Las razones son complejas. Para algunos administradores,
el problema puede ser la falta de conocimiento y, en
consecuencia, la falta de confianza para analizar y anticipar
amenazas probables. Otros pueden saber del problema,
pero no contar con los recursos o estructuras institucionales
que les permitan colaborar con otros departamentos y
comunidades para la evaluacién de opciones y alternativas.
En algunos casos, puede ser que los administradores piensen
que las dificultades son insuperables, o que van mas alla de
sus responsabilidades, o de la duracién de su vida.

Sin embargo, el cambio climatico no es una tendencia
pasajera; esta aqui para quedarse y causara impactos en
todos los paisajes, incluyendo todos los sitios naturales
del patrimonio mundial y cambiara la forma en que los
entendemos y manejamos. Estamos ante patrones climaticos
impredecibles, inundaciones, sequias estacionales, incendios,
temperaturas extremas -tanto frio como calor-, tormentas
y elevacion del nivel del mar, derretimiento de glaciares y
alteracion en los movimientos de la fauna silvestre.

En las paginas en internet del IPCC -la autoridad mundial en
evaluacion del cambio climatico- y de UNFCCC se encuentra
abundante informacién sobre el cambio climéatico:_http:/
www.ipcc.ch ; http://unfccc.int/essential_background/the
science/items/6064.php.

1) El enfoque tradicional -identificar el problema
y buscar la solucién- no funciona. No es posible
tratar de entender el problema para luego llegar a
una solucion, pues los diferentes grupos pueden tener
problemas (y soluciones) diferentes, y porque pueden
darse diversos efectos colaterales imprevistos a partir
de las diversas soluciones. Es vital que, al considerar las
soluciones, quien maneja el sitio natural del patrimonio
analice criticamente las posibles respuestas de los
ecosistemas.
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2) No hay un punto final. Todas las soluciones son
provisionales y dependen de limites como compromiso
politico, dinero disponible, conocimiento actual,
recursos humanos, tiempo y energia. Los encargados
del manejo deben monitorear en forma continua
las implicaciones de sus intervenciones de manejo,
de manera que puedan mejorarlas o adaptarlas a
una realidad politica, econémica, social o ambiental
cambiante.

3) No hay soluciones “perfectas”. Los problemas
pueden ser ‘criticos’, ‘serios’, ‘potencialmente serios’,
‘'menos inmediatos’ o de muchas otras categorias.
De igual manera, una soluciéon puede ser ‘mejor’,
‘buena por ahora’, ‘deseable pero cara’, u otras. Es
probable que haya que ajustar las soluciones a la luz
de los efectos sobre el ecosistema y en respuesta a las
oportunidades, recursos, aceptabilidad u otros.

4) Cada problema es Unico, y también lo es cada
solucion. En el caso de los bienes naturales del
patrimonio mundial, esto significa que, debido a que
cada sitio tiene sus propias caracteristicas Unicas, el
‘coctel’ de problemas y soluciones serd también Unico
e inaplicable a otros bienes del patrimonio mundial.
Todos somos aprendices cuando se trata de las
condiciones especificas y de los problemas de un sitio.

5) Muchas soluciones arriesgan ser caras experiencias
de ensayo y error. Cualquier intento de manejo a

escala de ecosistema arriesga ser caro, complejo y, en
alguna medida, propenso al fracaso. Ademas, es poco
probable que se pueda dar marcha atras y empezar
de nuevo porqgue las condiciones subyacentes, como
temperatura y precipitacion, cambian continuamente.

6) No hay mejores soluciones obvias. Puede haber
soluciones posibles, algunas ya ensayadas en otros sitios;
otras no han sido identificadas todavia. Por su naturaleza
misma, la adaptacion es un proceso de ensayo y error en
el que se usan nuevos conocimientos, interpretaciones,
creatividad y criterio, a partir de la experiencia.

Los problemas causados por el cambio climatico son
particularmente desafiantes porque se pueden manifestar
de formas bastante complejas y no simplemente por efectos
inmediatos. Veamos un ejemplo sencillo: la conversiéon de
terrenos agricolas a produccion de biocombustibles u otros
grandes proyectos de energia renovable, puede resultar en
la reduccién de terrenos disponibles para la produccion de
cereales u otros alimentos y provocar el alza en el precio de
los alimentos, que se volverian inalcanzables para muchos
de quienes viven en la pobreza. Esto podria hacer que
aumentara el nimero de gente que busca nuevas tierras
para cultivos de subsistencia, o las politicas de gobierno
que autorizan la conversion de los bosques a tierras de
cultivo. Con ello se perderia madera para construccion, lefia
y alimento, y se pondria en peligro a las areas protegidas,
incluyendo los sitios del patrimonio mundial. Asi, una
decisiéon politica tomada, quizas, en un lejano lugar del

En el pais A
se dio una serie
de malas cosechas
debido al clima.

Los sitios del patrimonio
mundial en los paises
By C sufren impactos
directos e indirectos.

Como resultado de la
presion social y
ambiental aumenta la

contaminaciéon de
cuerpos de agua, la
pérdida de recursos
naturales, la erosién, etc.

protegidas.

El gobierno decide
guardar las cosechas
completas para
consumo interno.

Aumenta la invasion
() v caza ilegal en areas

Se dan aumentos
significativos en los
precios de cereales y
alimentos, a nivel
mundial.

El pais C responde
convirtiendo bosques a
la producciéon de
alimentos, lo que
resulta en una pérdida
significativa de bosques.

El pais B responde
vendiendo su cereal en
el mercado mundial, a
precios prohibitivos
para sus ciudadanos
mas pobres.

Aumenta la migracién de
pobres urbanos y rurales

en busca de tierras para
la subsistencia.

Figura 2. Complejidad de los problemas relacionados con el cambio climético




globo, podria crear dificultades a quienes manejan sitios del
patrimonio mundial.

En la busqueda de soluciones a problemas de invasion, es
necesario entender las causas fundamentales. Esto exige un
analisis cuidadoso. En la Figura 2 se muestra una version
ligeramente diferente del escenario antes planteado. La
realidad puede ser, por supuesto, mucho mas compleja.

En este ejemplo, si simplemente se hiciera cumplir con las
leyes, se podria enfrentar el problema inmediato pero no las
causas subyacentes, y pudiera ser que no fuera una solucién
equitativa o sostenible. Las causas profundas de algunos
problemas pueden gestarse muy lejos del sitio mismo.

Segun Falzon (2004), el punto es pensar en forma creativa...

» mas alla de los limites espaciales del sitio

» mas alla del corto plazo; hay que repensar a la luz de la
nueva informacion

> acerca de los problemas en diferentes niveles y como
impactaran las soluciones en la gente y los ecosistemas.

Piense mas alla de los limites espaciales

Considere el sitio dentro del paisaje mas amplio (Figura
3). Las estrategias de adaptacion al cambio climatico mas

Descripcion del contexto

exitosas consideran el sitio como un elemento dentro de un
paisaje mayor y, luego, se considera el VUE del sitio, en el
contexto de practicas externas que influyen en el VUE.

La capacidad del manejo de un sitio del patrimonio mundial
para adaptarse al cambio climéatico es determinada por una
serie de actividades que ocurren en el paisaje circundante.
Todas las dreas protegidas tienen una relacion espacial con
su entorno, y existen como parte de un ecosistema mayor.
Los usos y actividades que se den fuera del sitio tendran
un impacto profundo en su viabilidad. Por lo tanto, la
adaptacién exitosa depende de la capacidad de quienes
manejan el sitio para reconciliar las diferentes demandas.

Piense mas alla de los limites temporales:
monitoree y adapte regularmente

Piense en el futuro. No es posible predecir con certeza
lo que va a ocurrir, pero si podemos hacer conjeturas.
La adaptacién al cambio climatico exige un anélisis de la
situacion actual y los cambios proyectados, la medicion
de los resultados de las acciones emprendidas, la revision
de esas acciones y vuelta a empezar. El manejo adaptativo
se basa en este ciclo de andlisis, aplicacién, evaluacién y
revision (Figura 4).

Camino

Limite nacional

Limite de zona de

amortiguamiento = = = = = =
Limite de sitio del

patrimonio mundial

Figura 3: Es necesario considerar el paisaje
completo en el que el sitio se encuentra.
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Enfrente el problema en diferentes
niveles y con métodos diferentes

Monitorear

y ajustar Las respuestas de adaptacion se dan en niveles diferentes.
actividades En la mayoria de los sitios se pueden ejecutar acciones
pequefias, especificas para el sitio y de nivel bajo. La
mayoria, si no todos los sitios, pueden beneficiarse con
acciones de alto nivel que incluyen a diferentes actores,
como las comunidades circunvecinas, responsables politicos

Evaluar

Evaluar

degidir 0 empresas generadoras de energia o de agua. Algunas
acciones pueden implicar trabajos infraestructurales, en tanto
Modificar que otras pueden enfocarse en la educacién, acatamiento de
estrategia de las leyes, o en la incidencia de opinion.
acuerdo con
objetivos Enfoquese en cada nivel de manera estratégica; el trabajo en

los niveles mas bajos, por lo general es poco caro y produce
respuestas mas rapidas, pero su impacto en la protecciéon
del VUE puede ser limitado. Por lo tanto, la estrategia mas
Figura 4: El manejo adaptativo exige monitoreo apropiada es trabajar simultdneamente con problemas de
y ajustes constantes. . . . .

nivel bajo y nivel alto (Figura 5).

Es conveniente ejecutar acciones practicas para el manejo
especifico de habitats criticos; por ejemplo, la reduccion de
la erosion, desvio de aguas, eliminacion de sombra, corta
o eliminacién de especies invasoras. Sin embargo, por ellas
mismas, tales acciones no logran reducir los impactos de
las comunidades cercanas, tales como invasién de tierras,
disturbios o contaminacién. Para esto se necesita un enfoque
mas estratégico.

~~—_J—  Riosy riachuelos

................ Caminos y senderos

= = == == == Limite del sitio del patrimonio
I——— Carreteras

] Asentamientos

N Rocas y monticulos

o Habitats criticos

Figura 5: Se debe trabajar de manera efectiva, en diferentes escalas
espaciales y temporales, con métodos diversos y diferentes grupos
de interés.

22



Planeamiento
para la adaptacion

Parque nacional Yosemite (Estados Unidos
de América) © UNESCO / David Geldhof
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31 Evalle el sitio para entender su VUE

Contexto:
cambio climatico
en el patrimonio

mundial

Valor universal
excepcional

Rasgos y
atributos

Sensibilidad,
Vulnerabilidad,
Resiliencia Capacidad
de adaptacion |\

p Opciones w/  EENENES Evaluacion

probables dj:r;aarg?(i)o del riesgo

Priorizacion Implementacion Monitoreo y

de acciones My logistica evaluacion

Los sitios del patrimonio mundial se inscriben en la Lista del
Patrimonio Mundial si se considera que tienen valor universal
excepcional (Figura 6). Para ello, deben cumplir con uno o
mas de los diez criterios definidos en las Directrices practicas.
Los criterios vii, viii, ix y x aplican a los bienes naturales del
patrimonio mundial (ver Ejemplo 2).

Criterio vii — “representar fendomenos naturales o dreas de
belleza natural e importancia estética excepcionales”.

‘Para ser considerado de valor universal excepcional, el bien
también debe reunir las condiciones de integridad y/o
autenticidad y debe contar con un sistema de proteccion
y gestion adecuado que garantice su salvaguardia.”

(UNESCO Centro del Patrimonio Mundial 2013, para. 78)°

5 Nota de traductora: La ultima version actualizada de las Directrices
practicas para la aplicacion de la Convencion del Patrimonio Mundial,
publicada en la pagina en internet del Centro del Patrimonio Mundial de
la UNESCO corresponde al 2008. Ademas, existe una version actualizada
al 2013 en inglés y francés. Ver enlaces electrénicos en la bibliografia.

Criterio viii — “ser ejemplos eminentemente
representativos de las grandes fases de la historia de la tierra,
incluido el testimonio de la vida, de procesos geoldgicos en
curso en la evolucion de las formas terrestres o de elementos
geomodrficos o fisiograficos significativos”.

Criterio ix — “ser efemplos eminentemente representativos
de procesos ecoldgicos y bioldgicos en curso en la evolucion
y el desarrollo de los ecosistemas terrestres, acuaticos,
costeros y marinos y las comunidades de vegetales y
animales terrestres, acuaticos, costeros y marinos”.

Criterio x — “contener los habitats naturales mas
representativos y mas importantes para la conservacion in
situ de la diversidad biolégica, comprendidos aquellos en
los que sobreviven especies amenazadas que tienen un valor
universal excepcional desde el punto de vista de la ciencia o
de la conservacion”.

Valor
universal
excepcional

Proteccion
y manejo

Satisface
criterios

Integridad y
autenticidad

Figura 6: llustracion de los tres pilares del valor universal excepcional (VUE). Para cumplir con los requisitos de la Lista
del Patrimonio Mundial, un bien necesita satisfacer los tres pilares.
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Ejemplo 2. Criterios usados para inscribir los dos sitios tedricos usados en esta guia.

Planeamiento para la adaptacion

Isla Nublada cumple con el criterio vii, ya que alberga fenémenos naturales o areas de belleza
natural e importancia estética excepcionales. También cumple con el criterio x, pues contiene
habitats naturales representativos e importantes para la conservacion in situ de la diversidad
biolégica, comprendidos aquellos en los que sobreviven especies amenazadas que tienen un valor

\/A universal excepcional.

| \ \ El Sistema Montafioso Nevado cumple con el criterio x, ya que alberga habitats montanos criticos y
especies de plantas y animales asociadas, representativas de la region, algunas de las cuales estan en
la categoria de globalmente raras o endémicas.

Formulario 1: El valor universal excepcional

Criterio Descripcion

Un &rea de interés clave para la Convencion del Patrimonio
Mundial es asegurar la integridad de los sitios inscritos en la
Lista del Patrimonio Mundial.

Las preguntas siguientes, adaptadas del manual para la
Preparacion de nominaciones a sitio del patrimonio mundial
(WHC 2011), destacan la informacién necesaria para evaluar

la

>

integridad:

iLos rasgos y atributos clave del sitio que se relacionan
con el VUE estdn completos e intactos?

¢El sitio incluye todos los elementos necesarios para
expresar su VUE?

iTiene el sitio el tamafo adecuado para asegurar
la representacion completa de rasgos/procesos que
expresan su significancia?

¢Cudl es la condicién de los rasgos y atributos clave del
sitio?

iSe mantienen los procesos, relaciones y funciones
dindmicas en buenas condiciones y en escala apropiada?
;Sufre el sitio de efectos adversos del desarrollo,
negligencia u otros procesos de degradacion?

¢Se tiene control de los procesos que causan deterioro?
¢ Quién controla? ;Se han identificado e implementado
estrategias de adaptacion?

» ;Cuenta el sitio con una zona de amortiguamiento? Si
asi fuera, ¢se encuentra bajo alguna amenaza?

Es esencial una respuesta honesta a estas preguntas en la
evaluacion de si (y como) las diferentes medidas podrian
ayudar en la adaptacién a los impactos del cambio climatico.
cambio climatico.

La integridad se mide por el caracter unitario e intacto del
patrimonio natural y/o cultural y de sus atributos (Ejemplo 3).
Para examinar las condiciones de integridad es preciso evaluar
en qué medida el bien:

a) Posee todos los elementos necesarios para expresar su valor
universal excepcional.

b) Tiene un tamafo adecuado que permita la representacion
completa de las caracteristicas y los procesos que
transmiten la importancia del bien.

c) No muestra efectos adversos del desarrollo y/o negligencias.

(UNESCO Centro del Patrimonio Mundial 2013, paras. 87-95)
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M

Ejemplo 3. Evaluacion de la integridad del Sistema de Montafia Nevada.

Preguntas clave Comentarios

¢Los rasgos y atributos clave que Si Ver comentarios a continuacion.
se relacionan con el VUE estan
completos e intactos?

¢El sitio incluye todos los elementos  Si En el sistema montafnoso se encuentran las nacientes

necesarios para expresar su VUE? de los principales rios y el segundo lago mas grande
de la regién, el cual alberga la mayor biodiversidad,
tanto en abundancia como en variedad. El 16% de las
plantas vasculares son endémicas. Alberga poblaciones
importantes de leopardo de las nieves, por lo que es
un punto vital de cria y dispersién para esta especie

amenazada.
(Tiene el sitio un tamano adecuado  Si El sitio alberga cinco areas protegidas diferentes, seqgin
gue asegure la representatividad de UICN y una reserva de la biosfera que abarca un sitio
los rasgos/procesos que expresan Ramsar. Cubre un area aproximada de 1,6 millones
su significancia? ha, de las cuales 0,8 millones ha estéan bajo proteccion

absoluta y 0,4 millones ha bajo proteccion.

¢En qué condicién estan los rasgos De momento estan en condicion pristina. Las medidas

clave y sus atributos? de proteccién se cumplen estrictamente en las zonas
nucleo de proteccion.

¢Se mantienen los procesos, Si Solo se tiene acceso al area de proteccion absoluta con

relaciones y funciones dindmicas un permiso, toda visita esta sujeta a un estricto control.

en buenas condiciones y en escala Se prohibe el pastoreo y cualquier actividad humana. La

apropiada? zona nucleo esta en condicion pristina.

¢Sufre el sitio efectos adversos por  Si. Ver Han ocurrido algunos incendios, con impacto local en

el desarrollo, negligencia u otros comentario las plantas vasculares. No hay acciones de invasion;

procesos de degradaciéon? la caza furtiva en zonas poco protegidas ha sido un

problema; hay sobrepastoreo en algunas areas. En la
década de 1940 se sembraron peces no nativos en dos

lagos.

¢ Se tiene control sobre los procesos  Si. Ver El bien goza de la proteccion de varias leyes federales
gue provocan deterioro? ; Quién comentario y estatales. Sin embargo, politicas federales que
controla? ;Se han identificado responden a otras prioridades podrian amenazar la
e implementado estrategias de No integridad del bien en el futuro.
adaptacion?
i Tiene el sitio una zona de Si El drea completa es una reserve de la biosfera, de la
amortiguamiento? Si asf fuera, ¢se cual, el 50% es zona de amortiguamiento con usos
encuentra bajo alguna amenaza? No. Ver . econdmicos y recreativos. Hay presién por la extraccion

comentario

de madera, aunque de momento se da para usos
de subsistencia solamente. El sobrepastoreo podria
amenazar la flora de la zona.
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Formulario 2: Evaluacion de la integridad

Preguntas clave Comentarios

¢Los rasgos y atributos clave que
se relacionan con el VUE estan
completos e intactos?

¢El sitio incluye todos los elementos
necesarios para expresar su VUE?

;Tiene el sitio un tamano adecuado
que asegure la representatividad de
los rasgos/procesos que expresan
su significancia?

¢En qué condicion estan los rasgos
clave y sus atributos?

¢Se mantienen los procesos,
relaciones y funciones dindmicas
en buenas condiciones y en escala
apropiada?

¢Sufre el sitio efectos adversos por
el desarrollo, negligencia u otros
procesos de degradacion?

¢ Se tiene control sobre los procesos
que provocan deterioro? ¢ Quién
controla? ;Se han identificado

e implementado estrategias de
adaptacion?

¢ Tiene el sitio una zona de
amortiguamiento? Si asi fuera, ;se
encuentra bajo alguna amenaza?
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Todos los sitios que forman parte del patrimonio mundial
deben hacer una Declaracion del Valor Universal Excepcional
(DVUE). Puesto que es imposible hacer un listado y describir

todos los elementos posibles en el sitio, estas declaraciones
tratan de resumir aquellos aspectos que sustentan el estatus
de patrimonio mundial (ver Ejemplo 4).

Ejemplo 4. Extractos de las Declaraciones del Valor Universal Excepcional para Isla

Nublada y el Sistema Montafioso Nevado.

Isla Nublada es una de las pocas islas en el mundo cuyos ecosistemas son virtualmente virgenes. Su
ubicacion aislada ofrece una oportunidad ideal para estudiar la dindmica de la evolucién insular y
la seleccion natural La isla es particularmente importante por las diez especies de plantas y cuatro
de aves terrestres endémicas; entre ellas, el petrel de Isla Nublada, que esté en grave peligro de

A ———\\ extincion.
El Sistema Montafioso Nevado es la principal cadena montafiosa en esta regién biogeogréfica,
l \ ya que alli nacen los rios mas grandes. El Sistema consta de tres areas separadas que suman, en

total, 1 612 000 ha. Se han creado cinco areas protegidas. El bien representa la secuencia de

zonas de vegetacion altitudinal mas completa, desde la estepa, estepa boscosa, bosque mixto,
vegetacion subalpina hasta vegetacion alpina. El sitio es también un habitat importante para especies
animales en peligro, como el leopardo de las nieves. En la parte oriental del sistema -en la zona de
amortiguamiento- se ubica un sitio Ramsar en el segundo lago mas grande y el méas pristino de la
region. El drea estd compuesta por la taiga de tierras altas, una zona glacial, praderas de montafa y
tundra y estepas de altura. El sistema alberga mas de 1400 plantas vasculares, de las cuales, el 16%
son endémicas. La fauna de la zona incluye 40 especies de mamiferos y 300 de aves.

Recién en el 2008, la DVUE se establecié como un requisito
para la postulacién de sitios candidatos a Patrimonio
Mundial; por ello, en la actualidad se hacen esfuerzos para
desarrollar, en forma retroactiva, DVUE para los sitios que no
la tienen. Si su sitio no tiene DVUE, le sugerimos consultar
el expediente de postulacion del sitio y la decision de
inscripcion expedida por el Comité de Patrimonio Mundial,
para identificar los rasgos que contribuyen al VUE del sitio.

Ademas de la definicién de su VUE, todos los bienes
naturales del patrimonio mundial deben contar con una
descripcién de la biodiversidad y rasgos del paisaje, asi
como de los atributos desarrollados en el momento de la
postulacion. Estas son las bases que fundamentan el VUE.

A la disposicion de los interesados hay muchos recursos para
documentar las condiciones naturales. Entre las herramientas
propuestas por Hockings et al. (2009), la Herramienta 1
“Identificacion de los valores del sitio y objetivos de manejo”,

es especialmente (til para entender este paso. Asimismo, las
Directrices practicas (UNESCO Centro del Patrimonio Mundial
2013) y los manuales de UICN (2008) y Badman (2008)
definen en detalle los atributos que contribuyen con el VUE.

Para los bienes naturales, los componentes biofisicos del
VUE por lo general tienen que ver con los rasgos, e incluyen
caracteristicas como importancia visual o estética, escala
de los rasgos fisicos o habitats, integridad de los procesos
ecolégicos, naturalidad del sistema, viabilidad de las
poblaciones de especies raras y/o rareza de las condiciones
fisicas o ecoldgicas.

Ejemplos ilustrativos de criterios e integridad se pueden
encontrar en las descripciones de los siguientes sitios del
Patrimonio Mundial: Parque nacional de Sagarmatha, Nepal
(http://whc.unesco.org/en/list/120), la Gran Barrera de Coral
en Australia (http://whc.unesco.org/en/list/154) y el Parque
nacional de Ichkeul, Tunez (http://whc.unesco.org/en/list/8).
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32 Evalle el sitio para entender sus rasgos
y atributos y definir objetivos

Contexto:
cambio climético
en el patrimonio
mundial Valor universal
excepcional

Rasgos y

atributos = sensibilidad,
Vulnerabilidad,

Resiliencia Capacidad

de adaptacion

/

Escenarios
P>  Opciones del cambio = Evaluacion

probables climatico del riesgo

Priorizacion Implementacion Monitoreo y
de acciones y logistica evaluacion

Si bien el VUE ofrece un marco de trabajo, en si mismo
no ofrece el nivel de detalle suficiente para el monitoreo,
ni evidencia sobre el cambio climatico o sus efectos. Con
el fin de definir los objetivos para el manejo del sitio, es
necesario:

» Identificar los rasgos del sitio que contribuyen con el
VUE.

» Analizar cuidadosamente los atributos de cada rasgo.

» Valorar las condiciones de cada rasgo, a partir de sus
atributos medibles.

Es importante reconocer que la designacion de Patrimonio
Mundial se otorga sobre la base del VUE, inicamente,
y que no todos los rasgos del sitio contribuyen con el VUE.
Quienes manejan el sitio deben entender, por lo tanto,
el VUE del sitio y la condicién de las variables (rasgos y
atributos) que lo sustentan (ver Ejemplos 5y 6).

Un enfoque consistente para documentar, registrar e
informar sobre los atributos de los rasgos clave de su sitio
puede ser la base para la evaluacion de los impactos en el
futuro y para el disefio e implementacién de estrategias de
adaptacion.

Esta seccion ofrece un enfoque sistematico para
el monitoreo y andlisis de los efectos del cambio
climético; este es un enfoque estandar para la
gestion y monitoreo de la condicién de habitats y
especies.

Este pudiera ser un concepto dificil de comprender, pero es
basico para el manejo eficiente del sitio. Lo que cuenta como
un rasgo depende de la escala espacial del sitio. Algunas
areas de gran tamano pueden tener pocos rasgos, mientras
que otras pueden tener muchos. La mejor forma de definir
los rasgos es, simplemente, hacer una lista de aquellas cosas
consideradas como las mas importantes. La declaracion del
VUE le ayudaré a identificar esos rasgos.

Los rasgos de un sitio natural pueden ser componentes
fisicos, geoldgicos o ecoldgicos importantes, tales como
habitats, especies, poblaciones, procesos o formaciones.

Los atributos son caracteristicas de un rasgo que
pueden monitorearse para recabar evidencia acerca de
la condicion de un rasgo.

Directrices practicas (UNESCO Centro del Patrimonio Mundial 2008)

3
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Ejemplo 5. Rasgos de Isla Nublada.

—

) Arrecife de fosiles

N

) Acantilados carsticos, cavernas y pinaculos

w

) Especies de peces de arrecife

iy

) Matorrales naturales

[© Y]]

) Especies de invertebrados

~

) Reptiles y tortugas

8) Aves marinas

) Diez especies de plantas vasculares endémicas (listadas de 1-10)

9)  Cuatro especies de aves terrestres, incluyendo el petrel de Isla Nublada (listadas de 1-4)

Esta lista es bastante general y, en el caso de Isla Nublada, solo una de las especies se consideré como un rasgo —el
petrel de Isla Nublada-. El buen manejo dicta que, en la medida de lo posible, todas las especies que sean rasgos
clave deben aparecen en la lista; esto depende, sin embargo, de la capacidad del personal que maneja el sitio.

Para el monitoreo de estos rasgos, debe entenderse
con claridad cada uno de los atributos (ver Ejemplo 6).
Los atributos son lo que cualquier rasgo necesita para
funcionar; los atributos son observables. Entre ellos
estan alimentacién, albergue, cria, predacién, patrones
migratorios y otros factores como reduccion debido a la

o
N\

caza, contaminacion, etc. Para los bosques, también pueden
considerarse extension, variedad, edad y tasas de extraccion
y recrecimiento; para cuerpos de agua, extraccion y recarga,
composicion biolégica y quimica del agua. Todos estos
atributos pueden medirse y observarse directamente y
ofrecen evidencia para manejar y responder al cambio.

Ejemplo 6. Atributos para algunos rasgos de Isla Nublada.

Rasgo de sitio 4 Atributos

Matorrales naturales Extension y distribucion

Cubierta del dosel (porcentaje de dosel abierto/cerrado)

nativas)

Composicion de especies (relacion entre diferentes especies nativas/especies introducidas-

Regeneracion (tasa de regeneracion/crecimiento/muerte de cada especie)

Madera muerta (abundancia de madera muerta en pie y caida)

niveles)

Flora del sotobosque y del suelo (abundancia y composicién de especies en diferentes

Precipitacion, frecuencia de tormentas, condiciones ventosas




Atributos

Planeamiento para la adaptacion

Rasgo de sitio 5

(Para cada planta

Extension y distribucion de cada especie

vascular endémica)
Planta 1, 2, 3, etc.

Tasas y procesos de reproduccion

Pastoreo/ramoneo (especies y distribucién)

Presencia de especies vasculares competidoras (tasas de invasion y pérdida)

Precipitacion/temperatura

Atributos

Rasgo de sitio 9

(Para cada ave

Tamafio de la poblacion (numero de parejas, dispersion)

terrestre endémica)
petrel de Isla Nublada

Sitios de anidamiento (ubicacién, nimero)

Tasas de anidamiento (cuantos, con qué frecuencia)

Tasas de predacion (predadores nativos y no nativos)

Especies competidoras (competidores nativos y no nativos)

Tasas de deceso (por edad, accidente, exposicion a enfermedades)

Frecuencia de tormentas y condiciones ventosas

Precipitacion/temperatura

Alimentacion (ubicacién de sitios, especies usadas, habitats)

Los atributos mencionados deben ser monitoreados porque
brindan evidencia de cualquier cambio que pudiera relacionarse
con factores climaticos y, por lo tanto, con los impactos
negativos en el VUE. Lo que el equipo de manejo debe tener
en cuenta es como medir de manera consistente estos
atributos y cdmo presentar los resultados, para valorar la
condicién de cada rasgo y determinar si retrocede, permanece
estable o mejora. Las Directrices practicas recomiendan a
quienes manejan los sitios, identificar “los indicadores clave
para medir el estado de conservacion”.

A la vez que sirve de base para el monitoreo de presiones
y tendencias, este enfoque sistematico permite a quienes
manejan el sitio definir objetivos claros y monitoreables.
El proposito del manejo de cualquier sitio natural del
patrimonio mundial es mantener y mejorar su VUE, pero esto
no tiene sentido a menos que se definan objetivos y metas
de manejo claras (ver Ejemplo 7 y Formulario 3).

Hay varias maneras para formular los objetivos; basicamente,
hay que identificar metas especificas y medibles que se
cumplan en un plazo definido en el plan y que reflejen
los atributos previamente identificados. A la vez, deben
ser alcanzables y realistas segun el plazo definido o los
recursos disponibles.

En el caso de sitios naturales remotos y extensos, expuestos
a pocas amenazas antropicas, los objetivos pueden ser
bastante simples -quizas, no mas que el monitoreo de los
atributos e informe de resultados-. Sitios mas pequefios y
sensibles podrian requerir mas intervencién para mantener
su integridad, y los objetivos debieran reflejar esta condicion.
Algunos sitios podrian requerir objetivos culturales y
econdmicos, ademas de los naturales; hay que asegurarse
de que tales objetivos no entren en conflicto. Los objetivos
también deben ser limitados en el tiempo y con plazos
definidos.

3
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Ejemplo 7. El caso del Sistema Montafioso Nevado muestra los nexos
entre meta, rasgos, atributos y objetivos de manejo.

Meta

“Mantener y mejorar la diversidad, abundancia e integridad ecoldgica de todos los recursos fisicos y bioldgicos
en el area del parque, de manera que puedan ser disfrutados y usados en forma productiva por las generaciones
presentes y futuras.”

Rasgo

Leopardo de las nieves

Atributos

» Tamafo y dispersién de la poblacion

» Razdn nacimiento/muerte

> Especies depredadoras (tamafio y dispersion de poblaciones)

» Factores climaticos (frecuencia de tormentas, aumento de la luz solar)
» Habitat (respuesta a condiciones glaciares/cambios estacionales)

» Causas antropicas de dafio o muerte

Objetivos relacionados con el VUE
1) Aumentar la poblacién de leopardos de las nieves en un 10%.
2) Reducir los eventos de caza furtiva en un 20%.

3)  Eliminar el 30% de especies vegetales invasoras en las praderas de montafa para proteger la pica, un mamifero
depredado por el leopardo de las nieves.

4)  Completar doce programas de extension con las comunidades para crear consciencia.
5) Asegurarse de que todo el personal reciba capacitacion en taxonomia en un plazo no mayor de tres afios.
6) Apoyar las visitas de campo de personal de universidades (15 al afo).

Formulario 3: Rasgos, atributos y objetivos

Rasgos Atributos Objetivos
RASGO A
B
C
D
RASGO A
B
C
D
RASGO A
B
C
D
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33 Evalle el sitio para entender su sensibilidad

y vulnerabilidad

Contexto:
cambio climético
en el patrimonio

mundial Valor universal
excepcional

Rasgos y
atributos

Sensibilidad,
Vulnerabilidad,
Resiliencia

Capacidad
de adaptacion

. o Escenarios
Opgolr)lles del cambio
RICRabiEs climatico

Evaluacion
del riesgo

Priorizaciéon

W Implementacion
de acciones

y logistica

Monitoreo y
evaluacion

Es importante recordar que el sitio puede ayudar a mitigar
significativamente los efectos del cambio climatico; los
bosques tropicales, marismas y manglares, pasturas marinas y
turberas de altura almacenan grandes cantidades de carbono.
La mayoria de ellos también sirven como refugio y focos de
biodiversidad que mantienen metapoblaciones y, en algunos
casos, actlan como barreras protectoras naturales contra
impactos fisicos relacionados con el clima y contra otros
efectos, como las enfermedades. Ademas, como los sitios
del patrimonio mundial son, por lo general, los mas grandes
y mejor conservados en las redes locales y regionales de areas
protegidas, también pueden funcionar como centros de
dispersion de especies hacia areas protegidas mas pequefias,
lo que contribuye a la conservacion de la biodiversidad a lo
largo y ancho de un paisaje mayor. De esta forma, su sitio
puede jugar un importante papel en la adaptacion al cambio
climatico dentro de la red de areas protegidas.

Los sitios del patrimonio mundial también pueden
contribuir a la salud y bienestar de la gente mediante
la provision de servicios ecosistémicos, como agua para el
consumo humano, la agricultura y la industria, absorcion
de la contaminacion atmosférica y acuatica, captura del
carbono, mejoramiento de la calidad del aire y provision de
alimento fresco.

Por estas razones, todos tenemos interés en proteger
y mejorar tales sitios. En esta guia, la sensibilidad y la
vulnerabilidad se analizan como dos conceptos separados

Planeamiento para la adaptacion 3

Valor de las areas protegidas para la mitigacion y
adaptacion al cambio climatico

Las areas protegidas juegan un papel importante en

la reduccion de emisiones de didxido de carbono que
inciden en el cambio climatico. De la cantidad de carbono
almacenado en ecosistemas terrestres en el mundo, el 15%
(312 gigatoneladas) se encuentra en las areas protegidas.
En Canadd, mas de 4 billones de toneladas de didxido

de carbono son secuestradas en 39 parques nacionales;

esa cantidad equivale a US$39-87 billones en créditos de
carbono. En la Amazonia Brasilefia, para el 2050, las dreas
protegidas podrian evitar la deforestacion de 670 000 km?,
lo que representa 8 billones de toneladas de emisiones de
carbono evitadas.

Las areas protegidas también sirven como amortiguamiento
natural contra los impactos climaticos y otros desastres,

ya que dejan espacio para que se dispersen las aguas

de avenidas, estabilizan los suelos ante deslizamientos y
bloquean el impacto de las tormentas. Se calcula que los
humedales costeros de los Estados Unidos de América
ofrecen proteccién por un valor de US$23,2 billones al afo,
contra inundaciones causadas por huracanes.

Las areas protegidas mantienen la salud y productividad
de los recursos naturales, de manera que puedan encajar
los impactos del cambio climatico y continuar proveyendo
alimentos, agua limpia, refugio e ingresos de los que las
comunidades dependen para su sobrevivencia. Treinta y
tres de las ciudades mas grandes del mundo obtienen el
agua potable de tomas ubicadas en bosques protegidos.

Fuente: Dudley et al. (2010)

Lago Esmeralda, Parques de las Montafas Rocosas Canadienses (Canada).
© Maureen Flynn
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pero interrelacionados. Un sitio puede ser sensible por
muchas razones: puede que sea muy pequeio como para
resistir las presiones, puede ser que las poblaciones de
especies clave se encuentren en niveles criticos y con poco
margen de maniobra, o que los limites son muy porosos y
no logran mantener la integridad ante procesos invasores
de varios tipos -extracciéon, contaminacion, asentamiento,
uso ilegal-. Un sitio puede ser particularmente sensible si
se trata de un habitat raro o Unico, o si se encuentra lejos
de sitios similares. En la seccién siguiente nos preguntamos
;Qué tan resiliente es el sitio? Un sitio sensible puede ser
lo opuesto a un sitio resiliente, tal como lo demuestran los
ejemplos dados.

Para los efectos de esta guia, la vulnerabilidad se entiende
como el nivel de riesgo ante una amenaza especifica o un
grupo de amenazas. Algunos sitios son, por lo general,
robustos pero pueden ser vulnerables a amenazas especificas
como inundaciones o incendios; algunas especies, por su
parte, pueden ser vulnerables a la predacién, enfermedad
0 caza. Nuestra preocupacién se relaciona con la
vulnerabilidad a los efectos del cambio climatico,
ya que un sitio sensible puede ser particularmente
vulnerable a esta amenaza en particular.

Los impactos del cambio climatico pocas veces ocurren de
manera aislada. No siempre es facil establecer relaciones

gj‘i : -. - '. o .I,.:‘ e ]

Rana mono gigante, Parque nacional Amazonas. Muchos anfibios tienen exigencias climaticas muy especificas y sus poblaciones cambian

claras de causa y efecto entre el cambio climatico y los
cambios evidentes en un sitio del patrimonio mundial. Una
nueva especie exotica que aparece en el sitio podria ser
el resultado del aumento de temperaturas que facilita la
dispersion de tal especie; o el fracaso en la reproduccién de
una especie clave podria relacionarse con una enfermedad
que prospera en condiciones mas himedas.

Es posible que algunos impactos del cambio climatico
sean acumulativos; en forma aislada, los efectos parecen
minimos, pero al juntarlos, son significativos. Otros efectos
son de tipo umbral -un habitat soporta los impactos hasta
un cierto punto antes de colapsar-. Los efectos aguas arriba
se originan en regiones distantes; por ejemplo, especies
migratorias que se alimentan o anidan en el sitio podrian
sufrir de un severo estrés hidrico en otro pais, lo que
provoca cambios en la interaccion de especies en el sitio y,
potencialmente, podria reducirse el VUE.

En el Cuadro 2 se muestran ejemplos generales de posibles
amenazas que el cambio climatico representa (por supuesto,
hay muchas mas). Muchas de estas amenazas son el
resultado de presiones indirectas que afectan durante largos
periodos de tiempo, o se originan en lugares lejanos. Tales
presiones pueden ser el resultado de cambios demograficos,
o0 en politicas, o en patrones de uso de la tierra, u otras
influencias.

o A oo T

rapidamente a medida que cambian las condiciones climaticas. Por eso, los anfibios son, con frecuencia, indicadores sensibles del cambio climatico.

© Dawn Tanner and Jim Perry
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Cuadro 2. Posibles amenazas del cambio climatico en diferentes tipos de habitats
y paisajes

Tipo de Posibles amenazas

habitat/paisaje

Cordilleras » El derretimiento de glaciares causa inundaciones en habitats y comunidades establecidas en los valles.
> La pérdida de suelos fuera del sitio de patrimonio mundial reduce las opciones de vida de las
poblaciones rurales y aumenta la invasién y uso ilegal de especies clave.
» El aumento de temperaturas extremas, precipitacién o extraccion hace que se pierdan especies de
la flora fréagiles o raras.

Humedales > La pérdida de cultivos debido al clima hace que se intensifique el uso de suelos agricolas, lo que a su
vez hace que aumente la erosién, la contaminacién con fertilizantes y la presion por secar humedales
para uso agricola.

» Los cambios en la estacionalidad de las lluvias, el desvio de corrientes de agua, la extraccién de agua
para irrigacién o reserva hacen que aumente la sequia y las inundaciones periddicas.

» Los cambios en las practicas agricolas hacen que aumente la salinizacion de los suelos.

» La migracién humana en respuesta a sequias o inundaciones causa contaminacién con desechos.

Lagos » La contaminacion causada por desarrollos urbanisticos, industriales o agricolas aguas arriba causa
eutrofizacion, pérdida de especies y cambios en los habitats.

Bosque tropical » Los cambios de politicas para responder a la necesidad de recursos debido a problemas climaticos
hacen que aumente la extraccion o se den cambios en el uso del suelo, con la consecuente pérdida
de importantes especies arbdreas y habitats.

La pérdida de flora y fauna a manos de refugiados que emigraron debido al cambio climatico.
Cambios en la estructura del bosque como resultado directo de patrones climaticos extremos.
Pérdida de suelos como resultado de procesos erosivos aguas arriba.

v vyvyy

Arrecifes Calentamiento/enfriamiento causado por el cambio climatico o cambios quimicos provocan cambios
en numero/variedad de especies de peces y en la estructura y poblaciones de los arrecifes.

» Muerte de corales como resultado de cambios en la temperatura, incremento de carbono o acidez.

Manglares Cambios en el nivel del agua provoca efectos de las mareas, aumenta la erosion y pérdida de manglares.
» El aumento de la precipitacién hace que se incrementen los depdsitos de sedimentos o se laven los
suelos del manglar y aumente la cantidad de agua dulce.

La aparicion de especies invasoras como respuesta a los cambios en las condiciones climaticas.

Costa » Inundaciones costeras o erosion como consecuencia de un aumento en el nivel del mar.
» Cambios en los patrones de corrientes costeras como consecuencia del aumento en el flujo de agua en
la desembocadura de rios y estuarios, o debido al desarrollo de infraestructura costera en otras areas.

El lector interesado podra referirse a ejemplos » Cualquier pérdida de atributos, como especies
especificos de los efectos del cambio climatico en sitios depredadoras, rutas de migracién o lugares de anidamiento,
del patrimonio mundial en UNESCO (2007). reduce la condicion de los rasgos y propicia pérdidas.
» Cualquier amenaza a las funciones o interrelaciones del
Una serie de factores pueden socavar la integridad de un ecosistema socava la viabilidad de los rasgos para
sitio y volverlo vulnerable a amenazas relacionadas con el funcionar adecuadamente.

cambio climatico (consultar las preguntas clave para evaluar » Las invasiones, conversion de uso, migracion humana,
la integridad, formuladas por las Directrices practicas intensificacion del uso del agua, desvios o represas y
(UNESCO Centro del Patrimonio Mundial 2013), que se erosion pueden causar efectos adversos y procesos
detallan en la seccion 3.1). Entre esos factores estan: de degradacién.

» La falta de control sobre cualquiera de los anteriores

» Cualquier fragmentacion y/o modificacion del paisaje, puede causar cambios en los patrones de vegetacion,

que afecte la integridad.

aumentar la incidencia de incendios, sequia o caza

» Cualquier amenaza a las poblaciones o la hidrologia furtiva y provocar la pérdida de rasgos y el colapso
puede causar pérdida o erosién ecoldgica o aumentar del ecosistema.
las enfermedades transmitidas por plagas, por lo que se La falta de corredores y de zonas de amortiguamiento
podrian perder algunos de los elementos del VUE. hace que las especies no puedan trasladarse y encontrar
» Cualquier pérdida de habitat o reduccion de su tamano nuevas areas de anidamiento y alimentacion, puede

puede causar una falta de capacidad para sostener
comunidades o procesos representativos.

causar la pérdida de especies clave y, en Ultima
instancia, el colapso del habitat.

35



3 Planeamiento para la adaptacion

Ejemplo 8. Monitoreo de atributos del petrel de Isla Nublada (especie
endémica)

Las observaciones dejan en evidencia la mala condicién de este rasgo clave y su vulnerabilidad ante

varias amenazas. Una combinacion de tormentas frecuentes y vientos fuertes, junto con la invasion de
ratas, podrian afectar seriamente a la especie y dafar el VUE del sitio. Ademas, la presencia cada vez mas
frecuente de barcos pesqueros es una fuerte amenaza a la integridad del ecosistema marino adyacente.

Es necesario monitorear y registrar los rasgos y sus atributos, y describir en detalle su condicion.
Ademas, es esencial aportar evidencias que sustenten la evaluacion.

Rasgo del sitio9  Atributos Comentarios
Petrel de Isla Tamano de la poblacién (nimero Cerca de 26 000 en toda la isla. Base mundial de esta
Nublada de parejas, dispersion) especie en peligro.
Sitios de anidamiento (ubicacién, Principalmente en la meseta islefia. Vegetacion
numero) arbustiva subtropical humeda —habitat raro a nivel
mundial.
Tasas de anidamiento (cuantos, 5-20%. Baja tasa de anidamiento, malas perspectivas
con qué frecuencia) para poblaciones inmigrantes.
Tasas de predacién (predadores Las ratas invasoras depredan huevos y polluelos
nativos y no nativos) (promedio estimado de 25 000 por afio). Menor

predacion por mamiferos marinos y skuas.

Especies competidoras Incremento del nimero de barcos pesqueros de
(competidores nativos y no nativos)  arrastre que capturan cantidades apreciables de
especies de presa.

Tasas de deceso (por edad, Posibles pérdidas por el enganche accidental en los
accidente, exposicion a equipos de pesca.

enfermedades)

Frecuencia de tormentas y No hay patrones discernibles, aunque se percibe un
condiciones ventosas aumento en la frecuencia de tormentas de categoria

4/5 reportadas desde la década de 1990.

Precipitacion/exposicion a la luz Precipitacion de 1300-1500 mm. Temperatura

del sol promedio 1,5°C por encima del promedio de la
década anterior.

Alimentacion (ubicacion de sitios, Calamar/krill/carrofa. Informacion limitada. E/

especies usadas, habitats) aumento de la temperatura del mar podria causar

cambios de habitat.

Mientras tanto, el equipo en el Sistema Montafioso Nevado ha identificado caza furtiva, invasiones

C l \ \ y extraccion de plantas. Los incendios provocados han causado impactos serios en la flora. En dos de
los lagos se sembraron peces no nativos hace unos 70 afios, los cuales significan una amenaza para las
especies nativas, aunque todavia no se conocen las tendencias.
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En conclusién, la vulnerabilidad al cambio climéatico denota la
medida en que los cambios en las condiciones climatoldgicas
causaran, posiblemente, impactos negativos en el VUE de un
sitio. Esto es determinado por:

» Tensiones externas al sitio (p.e., proyecciones del clima
a futuro, influencias de la escala del paisaje circundante)

» Condiciones del sitio (p.e., estado actual de la
conservacion de especies raras)

» Capacidad adaptativa (p.e., capacidad del manejo para
prevenir resultados negativos).

Especies exdticas invasoras: caso de estudio
del patrimonio mundial en Galapagos

Hay consenso general en cuanto a que las especies
exoticas invasoras son una gran amenaza para el
ecosistema del Parque nacional Galdpagos. Se han
encontrado mas de 1300 especies no nativas, entre las
gue estan cerdos, cabras, ratas y palomas salvajes. El
personal del parque y de la Fundacién Charles Darwin
ha logrado erradicar varias de esas especies (cerdos,
cabras, burros, tilapia) de algunas islas. Un proyecto de
este calibre exige una planificacion cuidadosa, formacion
de capacidades, financiamiento y apoyo politico. Sin
embargo, también hay riesgos y altos costos asociados
con la manipulaciéon de ecosistemas en gran escala.

En un caso, por ejemplo, todos los individuos de una
especie rapaz en peligro de extincién fueron capturados
y mantenidos en cautiverio mientras se exterminaban

las ratas invasoras. Como consecuencia de los esfuerzos
para eliminar especies exdticas, los ecosistemas originales
de las islas son ahora mas resilientes a los impactos del
cambio climético.

Estudios de casos del Patrimonio Mundial: Galdpagos

http://whc.unesco.org/en/activities/615/

Planeamiento para la adaptacion

Islas Galapagos, Ecuador.
Arriba: © UNESCO/Marc Patry; abajo: © Evergreen
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34 ;Qué tan resiliente es su sitio?

Un sitio natural puede compararse con un cuerpo humano.
Entre mas fuerte y saludable esté, mejor serd su capacidad
para recuperarse de las enfermedades -es decir, mas
resiliente sera-.

Es probable que el VUE de un sitio mas resiliente sufra menos
impactos negativos. Las areas protegidas son ecolégicamente
resilientes si

» Estan relativamente poco disturbadas, lo que significa
gue estan bajo poco estrés y mejor equipadas para
resistir nuevas amenazas.

» Son de tamafo relativamente grande, lo que les da la
capacidad de recuperarse si partes pequefas del area
sufren dafios por enfermedad, fuego u otros factores.

» Estan ecolégicamente bien conectadas con el paisaje
mayor. Los pozos genéticos permanecen saludables si
no se obstruye el movimiento de las especies, tanto hacia
adentro como hacia afuera; la desaparicion temporal de
especies raras puede superarse con la inmigracion; los
cambios graduales en la composicién de las comunidades
pueden darse a medida que cambian los gradientes de
temperatura y humedad.

> Son relativamente estables y no estan sujetas a cambios
antrépicos rapidos y dramaticos.

Las poblaciones humanas influyen fuertemente en todos
los ecosistemas; por ello, la resiliencia es, en buena
medida, socioecolégica y no puramente ecolégica,
aun en el contexto de los bienes naturales del patrimonio

mundial (Newton 2011). La relacién entre el paisaje mayor
y la actividad humana es la que determina el grado de
resiliencia en el drea en donde se encuentra el sitio. A escala
ecorregional, la resiliencia tiende a ser particularmente fuerte
cuando hay variabilidad suficiente como para albergar una
amplia variedad de organismos que compensen los cambios.

La resiliencia puede ser sinonimo de elasticidad:

se refiere a la capacidad de un sistema para sobrevivir
impactos y recuperar su funcionamiento al nivel
original o, por lo menos, al nivel deseable después de
un disturbio. Un sistema resiliente puede absorber
impactos como inundaciones, sequias o incendios
grandes, sin que queden disturbios significativos a largo
plazo.

(Andrade Pérez et al. 2010)

Dos procesos tienen que ver con la resiliencia:

— Resistencia —la capacidad de un ecosistema de
absorber disturbios sin sufrir cambios estructurales.

— Recuperacion -la velocidad del ecosistema para
volver a la estructura previa al disturbio.

Cété y Darling (2070)
|

Resiliencia: estudios de casos del patrimonio mundial

Los sitios muy grandes contienen una mayor diversidad de condiciones ecoldgicas y actividades humanas que los de
menor tamafo. En consecuencia, tales sitios son, probablemente, mas resilientes. Por otra parte, algunos sitios pueden ser
menos resilientes debido a su tamano, necesidades especificas de sus comunidades y conectividad pobre. Por ejemplo,

el Parque nacional de Manu (Peru) (hcep://whc.unesco.org/en/list/402) cubre 1,5 millones ha en un rango altitudinal

contribuye a mejorar la resiliencia.

que va de 150 m a 4200 msnm y contiene la mayor diversidad biolégica del planeta, con 850 especies de aves, 200
especies de mamiferos, miles de plantas vasculares y cientos de especies arbéreas. El tamafio y rango altitudinal
permite una amplia posibilidad de movimiento en respuesta al cambio climatico, asi como una gran capacidad para
enfrentar eventos extremos, como tormentas. El Manu esta rodeado por otras areas protegidas de gran tamafo, lo que

la Reserva natural del Valle de Mai (Seychelles) (hcep.//whcunesco.org/en/list/261) es un area de bosque de palmas

en la isla de Praslin, la cual estd densamente poblada. Esta reserva es un excelente ejemplo de evolucién bioldgica,
moldeada por procesos geoldgicos que se dieron hace millones de afios. Aunque esta rodeada por las 300 ha del
Parque nacional Praslin, la reserva solo abarca 19,5 ha y es extremadamente vulnerable al fuego y la extraccion

ilegal de coco de mar (Lodoicea maldivica), asi como a las especies invasoras y actividades en las zonas altas de la

isla. Su tamafio tan pequefo no le permite mantener sus valores por lo que se requiere de intervenciones, como la
replantacion, para mantener los componentes de este ecosistema Unico. El area esta en riesgo debido a cambios en
los patrones estacionales de lluvia; las lluvias torrenciales afectan los patrones de propagacién y alimentaciéon y causan
fuerte erosion. Los periodos de sequia han aumentado el riesgo de incendios.
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35 Evalle su capacidad de adaptacion

Hay un nimero de factores que influyen en la
Contexto: capacidad de un sistema de manejo para adaptarse al

cambio climatico Valor universal

SRslpatmens excepcional cambio climatico. Si su capacidad de adaptacion

mundial

es limitada, la gama de opciones disponibles

— para enfrentar el cambio climatico también sera

ib o o o e , ,
B W limitada y el sitio sera mas vulnerable.

S Capacidad Al considerar sus opciones, usted debe tomar en

Vulnerabilidad, g

Resiliencia de ada ptaCIén

cuenta los factores siguientes. En Hockings et al. (2009)
podra encontrar una guia detallada, por lo que dicha
informacién no se incluye en este texto.

Escenarios |

del cambio la/allulaﬂon
climatico el riesgo

Opciones
probables

Priorizacion & Implementacion Monitoreo y
de acciones y logistica evaluacion

Parque nacional Taylko (Cordillera del Pamir) (Tayikistan). © Expediente de inscripcion
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Sistemas de manejo

Las preguntas del Formulario 4, adaptadas del manual
“Preparing World Heritage Nominations” (UNESCO World
Heritage Centre 2011b), tienen que ver con los sistemas
de manejo y pudieran ser de utilidad para evaluar la
vulnerabilidad al cambio climatico, en relacién con el sistema
de manejo.

Es esencial ir mas alla de los atributos biofisicos para
documentar el capital humano (grupo profesional,

capacidades) del equipo que maneja el sitio, e incluir
los recursos externos con los que pudiera contarse. En
buena medida, los recursos humanos influyen en el grado
en el cual quienes manejan el sitio podran desarrollar
y ejecutar un plan de adaptacién. Las organizaciones
gubernamentales y no gubernamentales y las universidades
cuentan con personal capaz que pudiera colaborar y
complementar las capacidades del personal del Centro del
Patrimonio Mundial.

Formulario 4: Sistemas de manejo

Problema Por ejemplo...

¢Se detalla en el > ¢;Permite su sistema de manejo predecir algunos
sistema de manejo escenarios para las condiciones climaticas futuras?
cdmo se va a mantener > ;Incluye un proceso de monitoreo y presentacion
el VUE? de informes sobre la condicién de los rasgos?
» /Incluye un proceso de monitoreo y presentacion
de informes por parte de las comunidades locales?
» /Incluye indicadores que pudieran servir como
activadores de accion?
» ;Ofrece guias de accién cuando se encuentra un
activador?

(Es el sistema de » ;Define opciones claras y especificas que
manejo abiertamente responden a los escenarios planteados, o es de
practico? final abierto?
» (;Define con quién hay que comunicarse, cudndo
y como?

¢Incluye el sistema » ;Se han definido los ciclos (p.e., para diferentes
de manejo ciclos de opciones/acciones)?
pensamiento y revision? > ;Quién ejecuta la revision y cdmo se hace?
» /Se llevan a cabo, reqularmente, sesiones de
discusion y consulta?

¢Reconoce el » ;Cuenta el personal con la capacidad para medir,
sistema de manejo analizar e interpretar variables?
las necesidades de » ;Son conscientes de los requisitos del sistema de
capacitacion en el manejo?
personal? » ;Cuentan con los recursos necesarios?

» /Tienen el tiempo necesario para el monitoreo y

elaboracion de informes?

¢Incluye el sistema de » /Define el sistema cémo responder a eventos

extremos, tales como inundaciones mads
frecuentes/intensas, sequias, periodos frios o de
calor?

> Define quién toma las decisiones acerca de las
acciones a sequir?

» En caso de eventos criticos, ¢/se cuenta con un
protocolo de apoyo gubernamental, si hiciera
falta?

manejo la evaluacién
del riesgo y cémo
responder?
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Actores

La capacidad adaptativa abarca las relaciones con las
comunidades circundantes, sin cuyo apoyo las respuestas
efectivas a las amenazas del cambio climatico no serian
posibles. También es necesario conocer bien a los socios
y otros actores -qué los motiva, cémo se relacionan con
el sitio y su posicion de negociaciéon-. Los diferentes grupos
e individuos requieren enfoques diferentes: algunos no

Formulario 5: Descripcion de los actores

Planeamiento para la adaptacion

se sienten bien en reuniones multitudinarias, o no tienen
facilidad para expresar sus preocupaciones; otros podrian
no estar de acuerdo con el manejo del sitio del patrimonio
mundial por razones complejas que es necesario dilucidar.
Un formulario complementario sobre la participaciéon de los
actores se ofrece en la caja de herramientas "Mejorando
nuestra Herencia"(Hockings et al. 2009).

Nombre del actor/grupo comunitario/
socio/individuo

¢ Cdmo se relaciona el sitio del
patrimonio con ellos y viceversa?

Por ejemplo, fisica, econémica, social, espiritual o legalmente, niveles de uso,
nexos historicos, cultura, necesidad econdmica, derechos, etc.

Nivel y tipo de poder

Apoyo politico o econémico, liderazgo/estatus social; amenazas, educacion,
conocimiento, religion, etc. ;De dénde viene el poder? ;Cémo se usa? ;Qué tan
importante para el sitio es el actor? Muy>>>>>>no muy

Nivel general de conocimiento Extenso Bueno Algo Limitado Nulo
acerca del sitio
Nivel general de apoyo al sitio Negativo Positivo
y sus objetivos
-5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5

Areas particulares de preocupacion
(si las hubiera)

¢Falta de confianza? ;Problemas en el pasado? ;Antagonismo abierto? ;Falta
de canales de comunicacion? ;Desacuerdo en cuanto a los derechos? Etc.
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Contexto legal y politico

La capacidad para manejar un sitio del patrimonio mundial (y
gue se adapte a los impactos del cambio climatico) depende
del apoyo politico y legal ofrecido por el gobierno,
especialmente en cuanto a aspectos politicos y legales
gue pudieran afectar la integridad del sitio, asi como la
documentacién que establece su estatus legal. Por otra parte,
muchos paises cuentan con estrategias nacionales, politicas
y legislacién relacionadas con el cambio climético, las cuales
debieran ser del conocimiento de quienes manejan el sitio.

Formulario 6: Contexto legal y politico

Por lo tanto, es importante conocer cémo influye el
gobierno en el manejo del sitio; para ello, se debe analizar
el compromiso gubernamental, expresado por medio de las
leyes, las politicas que impulsa y las leyes internacionales,
tratados y convenciones que apoya activamente (ver
Formulario 6). Este podria ser un arduo proceso, pero hay
que considerarlo con toda honestidad si se quiere hacer
una evaluacion realista.

Legislacion internacional

Relevancia para el VUE

Convencion del Patrimonio Mundial

Convenio sobre la Diversidad Biolégica

Tratado x
Seccién clave 1
Seccién clave 2
Etc.

Tituloy
Seccién clave 1
Etc.

Legislacion nacional

Relevancia para el VUE

Titulo
Seccion clave 1
Seccion clave 2
Seccion clave 3
Etc.

Titulo

Politicas

Relevancia para el VUE

Titulo
Declaracién/referencia




Diseno del sitio

Los limites del sitio se definen bajo los términos de la
inscripcion como patrimonio mundial. Sin embargo,
puede que no reflejen los patrones y sistemas ecoldgicos
gue sustentan las funciones del ecosistema, tales como
los patrones prevalecientes de lluvia, migracion, sistemas
hidrolégicos, variaciones en tipos de habitat, entre otras.
La documentacién de la conectividad ecoldgica del sitio
debiera ser un eje central de la evaluacion, especialmente
el movimiento de especies residentes cuyo habitat
puede extenderse hacia otras areas, especies migratorias
que se desplazan dentro del sitio, o el movimiento de
contaminantes, especies invasoras o gente a través de los
limites del sitio.

Muchos sitios naturales del patrimonio mundial estan
rodeados por una zona de amortiguamiento que, en alguna
medida, es controlada por el organismo encargado del manejo
del sitio. También, es comun que haya politicas especificas
de uso de la tierra para la zona de amortiguamiento, con las
gue se busca garantizar la integridad del sitio. La existencia,

Formulario 7: Diseno del sitio
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tamafio y disefio, y las implicaciones del manejo real de las
zonas de amortiguamiento varian fuertemente entre sitios.
La conectividad ecoldgica en la zona de amortiguamiento y
fuera de ella es un factor crucial para la resiliencia del sitio
-particularmente en sitios de tamafo pequefo (menos de
10 000 ha).

Por lo tanto, la forma, tamafo y ubicacion del sitio,
la continuidad de los limites y las interrelaciones
entre ecosistemas, son factores clave para determinar
la capacidad adaptativa; los usos del suelo en areas
circunvecinas (asentamientos) y el uso de los recursos
naturales son otros factores importantes (ver Formulario
7). La dependencia que las especies clave desarrollen con
lugares fuera de los limites del sitio para la alimentacion,
crianza y descanso es otro factor crucial. La capacidad de
manejar sequias, inundaciones, incendios, migraciones y
cambios en el habitat tiene que ver con el disefio del sitio y
su relacion con el entorno.

Tamano total

¢Es el sitio lo bastante grande como para permitir... poblaciones nucleo

y metapoblaciones viables?, ;...relaciones presa/predador?, ¢...sitios de

alimentacion/cria?, etc.

Proporcién de los principales tipos
de habitat

¢En qué medida influye la extension de cada tipo de habitat en la integridad del
sitio y en su susceptibilidad a factores climaticos?

Forma y topografia
Descripcion breve + plano

¢Como puede influir la forma del sitio en su integridad, manejo, patrones
migratorios, vulnerabilidad, etc.?

Limites (Esta el sitio limitado por caminos, linea férrea, rios, cumbres montanosas,
valles, areas de bosque, etc.? ;Tendran influencia en el futuro manejo?

;Cémo?

Zona de amortiguamiento

¢Existe una zona de amortiguamiento? ¢ Tiene usted alguna autoridad sobre ella?

¢Quién tiene la autoridad? ¢Podrian colaborar? ;Es un drea de amortiguamiento
viable? ¢;En qué medida podria ayudar/obstaculizar la remodelacion del sitio, si
fuese necesario? ;Permite las migraciones?

Desarrollo significativo

¢En qué medida afectara a los rasgos naturales, como agua, atmdsfera, desechos,

especies invasoras, erosion, invasion de terrenos, etc.?

Posibilidades de ampliacion

Fuera de la zona de amortiguamiento, ¢se tiene un paisaje que pudiera permitir

la remodelacion/reubicacion del sitio, si fuese necesario? ;Hay posibilidad de

establecer corredores?

3
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36 Opciones de adaptacion

No hay salidas rapidas o soluciones faciles para el problema.
Sin embargo, las siguientes opciones generales pueden
ayudarle a lograr la mayor resiliencia posible en su sitio y
mitigar los efectos del cambio climéatico tanto como sea
posible. Cada administrador, junto con su equipo, tendra
gue decidir qué tan factibles son estas opciones para su sitio
y, ademas, debiera desarrollar un inventario de opciones
estratégicas y acciones necesarias para cada opcion.

Hay opciones disponibles tanto a nivel especifico de sitios en
particular, como a nivel de paisaje y de contexto politico y
social. Algunas de estas opciones requieren la construccion
de infraestructura, tales como desviacion de caminos o rios,
reforzamiento de bancos o lineas costeras, construccion de
tUneles o puentes; el manejo de habitats, como quemas,
manejo de refugios costeros, plantacion o eliminacion de
especies; la protecciéon y mejora de especies, como mayor
acceso al agua, refugio o alimento.

Otras opciones pueden ser el establecimiento de zonas de
amortiguamiento, corredores y diferentes tipos de
areas protegidas.

Por si mismas, tales intervenciones no necesariamente
son exitosas y podrian requerir de otras iniciativas
complementarias. Entre ellas, el pago de compensaciones
a las comunidades circundantes para que hagan (o dejen
de hacer) acciones que pueden influir en la resiliencia del
sitio; la optimizacion de los intereses de las poblaciones
para que apoyen la proteccion de la vida silvestre y los
ecosistemas mediante la creacién de conciencia en cuanto
a sus valores y dandoles participacion en la proteccion; el
convencimiento a politicos y sector privado de la importancia
y conveniencia de proteger el VUE de los sitios patrimonio
mundial; la consecucion de apoyo de la comunidad
mundial para la proteccion de tales sitios.

En general, las practicas de adaptacion deben conservar
el entorno geofisico, proteger refugios y promover la
conectividad con el paisaje a mayor escala. Algunas
intervenciones exigen obras de ingenierfa, como arrecifes
artificiales, defensas costeras o rompeolas, caminos,
canales, eliminacion de especies invasoras, revegetacion,
manejo de dunas, restauracién de humedales o quemas.
Otras se enfocan en cambios de la conducta humana, como
educacion, zonificacién, impuestos, legislacion o programas
sociales (Travers et al. 2012). Un serio compromiso de
parte de quienes habitan en el entorno hard que mejore
la comprensién y proteccion del VUE. Muchos equipos
trabajan junto con gobiernos locales o regionales y ONG,
lo que significa una oportunidad para desarrollar un plan
de conservaciéon dindmico para el disefio de tales practicas.

En cualquier caso, es esencial que haya un monitoreo regular
y preciso. A continuacién se ofrecen algunas opciones
posibles:

» Reducir los factores de tensidon existentes, tales
como la caza, invasion o extraccion ilegal. Si el control
del cumplimiento de leyes y normas es una estrategia,
trate de enfocarse en las causas fundamentales y decida
si usted también pudiera contribuir al manejo. Note
que algunos de esos factores de tensién pudieran estar
relacionados con problemas climaticos, tales como la
presidon por agua por parte de refugiados de conflictos
civiles, o sequias, inundaciones o tormentas.

» Eliminar/controlar especies invasoras, si es fisica
y financieramente posible. Los costos podrian ser
considerables, ya que pudieran incluir recursos humanos,
equipo de captura, vehiculos y transporte; equipo de
deteccion y monitoreo; capacitacion en taxonomia y
veterinaria; rastreo; habilidades para tender trampas y
capturar individuos; equipo de corta; uso de quimicos
y control de sus efectos; seguridad y mantenimiento;
habilidades de monitoreo; conocimiento de los métodos
de eliminacion. Aun si fuera posible, en términos
logisticos pudiera ser que no se logre el apoyo politico
0 publico necesario para la ejecucién de un programa
de este tipo.

Especies exdticas invasoras: el caso de
Mikania micrantha

Mikania micrantha es una enredadera de
crecimiento rapido, comuinmente conocida como
‘milla por minuto’. Es nativa de las zonas tropical y
subtropical de América Central y del Sur, donde su
impacto es relativamente insignificante. Sin embargo,
es capaz de extenderse rapidamente y cubrir grandes
arboles, lo que causa fuertes impactos en los
bosques naturales, praderas, plantaciones y sistemas
agricolas. Es la principal planta invasora en el Parque
nacional de Chitwan, Nepal, en donde significa una
seria amenaza para el rinoceronte de un cuerno

(una especie rara), ya que tiene el potencial para
destruir especies de plantas de las cuales depende

el rinoceronte, asi como habitats y especies raros de
la zona (http://whc.unesco.org/en/list/284; http://www.

forestrynepal.org/publications/biblio/4029)




> Crear conciencia entre las comunidades socias,
visitantes y colegas. Entre mas consciente esté la
gente, mas preparada estard para el cambio y mas
resistente a los problemas que pudieran presentarse.
Es necesario alentar a los pobladores locales para que
revisen el uso que hacen de los recursos, asi como
sus practicas, a la luz del cambio climatico. Reformule
la interpretacién que hacen los visitantes para que se
incluyan aspectos relacionados con el cambio climético.
Mantenga a la gente informada.

» Formar alianzas con ONG, empresas y propietarios.
Trabaje junto con ellos para crear conciencia en cuanto al
cambio climéatico. Trabaje con los finqueros limitrofes para
propiciar un manejo positivo y minimizar los impactos
negativos; fomente el control de pesticidas, herbicidas
y fertilizantes, especialmente si su sitio se encuentra por
debajo de esas fincas; fomente la naturalizacién de los
cuerpos de agua y sus riberas.

Sundarbans es uno de los bosques de mangle mas
grandes del mundo (140 000 ha) y se ubica en el
delta conformado por las desembocaduras de los

rios Ganges, Brahmaputra y Meghna, en la bahia de
Bengala, Bangladesh. Este sitio patrimonio mundial es
cruzado por una compleja red de corrientes costeras,
llanuras intermareales y pequefias islas cubiertas

de mangles tolerantes a la alta salinidad, y es un
excelente ejemplo de procesos ecolégicos en curso.
Varias ONG trabajan con comunidades campesinas
alrededor del Parque nacional de Sundarbans para
reducir la cantidad de fertilizantes y pesticidas que
escurren hacia los cuerpos de agua y para desarrollar
sistemas orgdanicos y manejar el agua de lluvia

de la manera mas eficiente. Se espera que tales
practicas ayuden a sostener los suelos, promuevan el
crecimiento del mangle y ayuden a reducir el impacto
potencial de las tormentas y huracanes.

(htep://www.indiawaterportal.org/node/398; http://whc.

unesco.org/en/list/798)

» Expandir el tamaio efectivo del sitio mediante el
establecimiento de una zona de amortiguamiento, si
fuese posible, que permita el movimiento y crecimiento
de las poblaciones. Promover el uso sostenible y medios
de vida alternativos en las comunidades que rodean
el sitio, con el fin de minimizar los impactos en los
ecosistemas cercanos. Donde sea posible, establecer
acuerdos formales para el co-manejo de los recursos.

» Promover, liderar/participar en el disefio y creacion
de nuevas areas protegidas en la misma ecorregion y
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con funciones similares a las que cumple el sitio original,
para permitir a las especies la posibilidad de aprovechar
las nuevas condiciones climaticas.

Trabajar con agencias nacionales y de desarrollo
para incluir la conservaciéon y valoracion del VUE en
todas las politicas y planes, incluyendo las estrategias de
desarrollo sostenible, los planes espaciales, las solicitudes
de financiamiento, los planes de accién, los planes de
desarrollo distritales y regionales, las estrategias de
reduccion de la pobreza, etc.

El gobierno canadiense ha integrado la proteccion

a los bienes del patrimonio mundial en los programas
globales de planeamiento. En los sitios del patrimonio
administrados por Parks Canada, las autoridades del
sitio participan en los procesos de planificacion de la
tierra y los recursos en las areas aledafas al sitio para
asegurarse de que las estrategias espaciales reconozcan
los valores del patrimonio mundial. En los sitios que
son propiedad de las provincias, las actividades de
planeamiento municipal deben tomar en cuenta los
valores de los sitios. La legislacion para la evaluacion
ambiental se usa ampliamente para asegurar que se
apliguen medidas de mitigacion de las amenazas y que
las propuestas consideren alternativas validas.
(htep://www.pc.gc.ca/eng/docs/pm-wh/rspm-whsr/secl

seclc.aspx

El sitio del patrimonio mundial Costa Jurasica en
el Reino Unido es particularmente complejo pues se
trata de una zona muy poblada y la mayor parte de
la tierra estd en manos privadas; si bien el territorio
alberga algunas areas de administracién publica.
Dado que el sitio sufre una fuerte erosién costera, es
de suma importancia que se armonicen las politicas
locales y nacionales y se apliquen rigurosamente para
proteger el VUE en el contexto del paisaje en general.
Para regular las actividades y establecer y/o reforzar
politicas de proteccion se usan varias estrategias

de planeamiento, proteccién costera, agricultura,
inundaciones y de acceso.
(htep://www.jurassiccoast.com/downloads/spatial _planning

research project - luc.pdf)

Sudafrica cuenta con una estrategia nacional de
respuesta al cambio climatico (2014), la cual incluye
22 acciones clave. Una de ellas es el desarrollo de
planes de proteccion de la biodiversidad marina,
animal y vegetal.

(http://unfccc.int/files/meetings/seminar/application/pdf;

sem_sup3_south africa.pdf)
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» Establecer alianzas con administradores de otros

sitios del patrimonio mundial y de areas protegidas
dentro del area de influencia de su sitio para asegurar una
comunicacién eficiente acerca de especies migratorias,
como péjaros, mariposas o mamiferos grandes.

Mas alla de los limites: el caso de Peninsula
Valdés

La ballena franca austral, una especie en peligro, es
prioritaria para el VUE del sitio patrimonio mundial
de Peninsula Valdés, Argentina. Esta ballena se
reproduce en el sitio pero pasa la mayor parte del
afno en otros lugares. Quienes manejan el sitio
debieran evaluar los riesgos del cambio climatico para
las ballenas, no solo en el sitio sino en toda su area
de movimiento para determinar si hay algo que se
pudiera hacer para reducir los riesgos.
(http://whc.unesco.org/en/list/937)

» Ejecutar intervenciones, como plantacion, raleos

y manejo con fuego para guardar el balance
de habitats, optimizar la colonizacion y reducir el
riesgo de calamidades relacionadas con el clima.
Tales intervenciones pueden diferir en escala y su
mantenimiento puede ser bastante alto. Por ejemplo, se
podria aumentar el area de habitat critico para refugio,
cria o alimentacion, o los parches de una variedad
de habitats en el paisaje, con lo cual se mejorarian
las oportunidades de anidamiento y alimentacion.
También se podrian crear corredores o pasadizos que
favorezcan la migracién dentro del sitio. Esto podria ser
particularmente apropiado si se tienen especies criticas
gue contribuyen al VUE, ya que los corredores podrian
facilitar sus movimientos o el movimiento de las especies
de las cuales se alimentan.

Manejo con fuego

Las comunidades de plantas y animales de muchos
paisajes aridos y semidridos han evolucionado y
ahora dependen del fuego. En estos paisajes, el
fuego elimina o controla especies invasoras, libera
nutrientes y abre algunas clases de semillas. Durante
millones de afos, el fuego ha sido parte de las
funciones naturales de los ecosistemas, y parte del
manejo humano por miles de afos. Entre los paisajes
adaptados al fuego en Sudéfrica estan los sitios del
patrimonio mundial regién de Cape Floral (hcep:/
whc.unesco.org/en/list/1007) y el domo de Vredefort.
(htep://whc.unesco.org/en/list/1162). Las quemas
controladas ayudan a proteger el VUE en ambos sitios
dependientes del fuego.

» Usar el fuego como una técnica en lugares aledafos

al sitio para prevenir incendios descontrolados causados
por el clima, que pudieran afectar su sitio. Trabaje
junto con los finqueros en la ejecuciéon de programas
apropiados de quemas controladas.

Las grandes obras de ingenieria, como desvio
de caminos o de cursos de agua, casi nunca son
apropiadas. Tales proyectos son caros y, aunque pudieran
beneficiar al sitio del patrimonio mundial, pueden ser
controversiales en muchas formas. Por ejemplo, las
comunidades podrian no estar de acuerdo con un desvio
que va a afectar su territorio; los transportistas protestarian
por el aumento en la distancia y consecuente aumento de
los costos; los politicos locales podrian estar en desacuerdo
con un desvio que dificulta el acceso a las comunidades.

Obras de ingenieria: el caso del Parque
nacional de Keoladeo

El Parque nacional de Keoladeo, India es un sitio de
29 km? en el borde de la llanura del Ganges. El parque
fue construido entre mediados de 1700 y fines del
1800, cuando se bloqueé el drenaje natural del rio para
formar una serie de habitats pantanosos. Construido
originalmente como reserva de caza para el maharaja
local, el sitio se ha convertido en un importante refugio
de invierno, a donde llegan mas de 350 especies de
aves. Debido a la hidrologia local y las demandas cada
vez mayores de agua para la agricultura, los humedales
necesitan mas agua de la que recibe en forma natural.
En anos recientes se han construido obras para

el desvio de aguas hacia el parque y garantizar el
abastecimiento constante, especialmente en los anos
sin monzones, y asi mantener los habitats criticos y la
sostenibilidad del VUE del sitio.
(http://whc.unesco.org/en/list/340)

» Sihubiera alteraciones externas que afectan la integridad

de su sitio, pudiera ser necesario desarrollar obras de
ingenieria para restaurar la integridad. Por ejemplo,
puentes sobre carreteras para promover la migracién,
infraestructura costera para proteger sitios sensibles y
prevenir los depdsitos de sedimentos debido a corrientes
costeras; desvio de cursos de agua para salvaguardar
la integridad de humedales. Siempre que sea posible,
participe (o aliente a sus socios estratégicos para que
lo hagan) en los foros en donde se toman decisiones
en cuanto a infraestructura. Haga que los planificadores
piensen en los impactos de caminos, reservorios y
defensas costeras, en la integridad del sitio. Llame la
atencion en cuanto a la necesidad real de obras de
infraestructura, en comparacién con otras opciones;
si la respuesta fuese afirmativa, haga que se analice la
ubicacion y escala, los materiales a usar y las fuentes
de abastecimiento, la posibilidad de instalar corredores/



tuneles/puentes para la fauna silvestre, escaleras para
peces, regulaciones estacionales para optimizar la
cria, alimentacién y movimiento, etc. Enféquese en
el mantenimiento y fortalecimiento de los corredores
bioldgicos ya existentes.

Obras de ingenieria: el caso de Monte Kenia

El Parque nacional del Monte Kenia alberga una
cantidad importante de elefantes, pero buena parte de
los terrenos circundantes son agricolas. El Servicio de
Vida Silvestre de Kenia, con el apoyo de varios socios
-entre ellos, la finca Kisima, el fondo Bill Woodley para
el Monte Kenia, el fondo para el bosque Ngare Ndare
y la organizacién Lewa para la conservacion de la vida
silvestre-, busca mejorar las opciones de movimiento
de los elefantes como respuesta a las condiciones
cambiantes. El proyecto mas ambicioso ha sido un
pasaje subterraneo para la fauna silvestre que permite
cruzar la autopista con seguridad. Este paso se abrid
en enero 2011 y ya ha probado ser de gran utilidad
para mejorar la conectividad que permita mejorar la
resiliencia de los ecosistemas.
(http://whc.unesco.org/en/list/800http:

lewawildlifeconservancy.createsend.com/T/ViewEmail
r/58 CF27AC0B66826B)

» Identificar sitios apropiados que deban ser

protegidos y mejorados para que sirvan como puntos
de descanso o corredores que permitan a la fauna
moverse entre sitios. Consiga financiamiento y apoyo
para mantener o convertir sitios con usos inapropiados,
por medio de convenios de manejo. Establezca reservas
comunitarias. Considere la opcion de pago por servicios
ecosistémicos, incluyendo iniciativas REDD+ (informacion
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al respecto en Anexo 1), como una forma de asegurar el
financiamiento y apoyo local a actividades que necesitan
participacion concertada a nivel de paisaje.

Comité coordinador del Gran Yellowstone

El Comité coordinador del Gran Yellowstone (GYCC,
http://fedgycc.org/) estd formado por tres organismos
federales responsables del manejo y proteccién de
casi 53 000 kmZ, que incluyen el Parque nacional
Yellowstone. El GYCC ha desarrollado una serie

de estrategias y practicas para la mitigacion del
cambio climatico, las cuales son ejecutadas por
organismos estatales y federales, asi como una
amplia gama de estrategias de adaptaciéon enfocadas
en la fauna silvestre y funcionamiento de los
ecosistemas. Mediante acuerdos cooperativos se han
implementado acciones de co-manejo en territorios
de gran tamafio para asegurar la sostenibilidad de
especies de gran tamafo, migratorias y carismaticas,
como el bisonte americano y el alce. En algunos
estados, ya se tienen instrumentos legales que
permiten a los propietarios de tierras ceder
voluntariamente el derecho a usar sus tierras para
propositos especificos; a cambio, se benefician

con reducciones de impuestos a la propiedad y
otros reconocimientos. La cesion voluntaria para la
conservacion puede ser temporal o permanente.

» En donde haya especies importantes en grave riesgo de

extincion, y siempre que sea posible, podria ser necesaria
la reubicacion de especies a nuevas zonas o ambientes
controlados, en donde las poblaciones estén protegidas
y prosperen antes de que se encuentre una solucion a
largo plazo.

37 Aspectos clave en el planeamiento de la adaptacion

1.

Asegurarse de tomar en cuenta la dindamica del
cambio climatico en el desarrollo de planes de
manejo. Es necesario considerar los posibles efectos
de la elevacion del nivel del mar, la mayor incidencia
de tormentas, inundaciones, sequias, retroceso de
glaciares, etc. Entre estos efectos podrian estar el
cambio en la cobertura del suelo, habitats y especies,
la erosion y sedimentacion, o cambios en los patrones
migratorios. Por lo tanto, pudiera ser necesario planear
el reacomodo de las costas, el desvio o blogueo de
cursos de agua, la expansion o remodelacion del sitio,
o la reubicacion de asentamientos lejos de costas o
valles amenazados. Su plan debiera demostrar que se
ha pensado en esos problemas y se han considerado
varias opciones. No elabore planes si no se vislumbran
cambios en las proximas décadas.

Rezonificacion de la Gran Barrera de Coral

En el 2004, el gobierno australiano rezonificé la

Gran Barrera para mejorar la proteccién a una serie
de especies y recursos. Por ejemplo, las areas del
parque dedicadas a ‘uso restringido’ pasaron del

5% al 33%, y las areas en donde no se permite la
pesca de arrastre pasaron de 15% a 28%. Una de las
principales razones fue la proteccién de las tortugas
marinas, que venian siendo afectadas por diferentes
impactos, incluyendo la pesca. En promedio, el area
de proteccién contra la pesca de arrastre, para las tres
especies de tortugas marinas, subié de 30% al 70%.
(http://www.environment.gov.au/soe/2006/publications/drs

pubs/431/co/co 34 great barrier reef rezoning.pdf)
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2. Revisar el sistema de zonificacion de su sitio. Podrian

ser necesarias algunas intervenciones y permitir nuevos
patrones de movimiento y colonizacion, tanto de seres
humanos como de la vida silvestre, en y alrededor del
sitio. Si fuera del caso, revise la capacidad de visitantes
para reducir problemas de erosién, desechos, disturbios,
basura y otros impactos.

Pueblos indigenas: el caso del Parque
nacional de Manu®

El Parque nacional de Mand, en Perd, al igual

gue muchos otros sitios boscosos del patrimonio
mundial, sostiene una amplia gama de actividades
de subsistencia, incluyendo la caza. Con las nuevas
tecnologias, aparecen nuevas practicas; en este caso,
el arco y la flecha se cambiaron por el rifle, que ha
cobrado cantidades ingentes de victimas entre las
poblaciones de animales. En Manu, se ha tratado de
controlar el problema por medio de una prohibicion
al uso de armas de fuego dentro del sitio, junto

con actividades de desarrollo que alientan a los
pobladores a apoyar las acciones de conservacion.
Sin embargo, son evidentes los intereses externos
gue amenazan a las comunidades indigenas y la
continuidad de sus formas de vida tradicionales.
htep://www.utm.utoronto.ca/~w3bio/bio464/lectures,

lectures assets/sustainability of indigenous hunting.

pdf; htep://www.culturalsurvival.org/publications/cultural-

survival-quarterly/peru/peru-people-parks-and-petroleum

3. Revisar las leyes y regulaciones que pudieran tener
impacto en la eficiencia del manejo y la capacidad
de adaptacion. Tome en cuenta en qué medida
influyen los programas sociales y econémicos en las
decisiones acerca del uso del suelo, el agua y la energia
en el paisaje dentro del cual se encuentra su sitio.

Finalmente, usted debiera tener en cuenta que:

> Al tratar de resolver un problema para un rasgo
del VUE del sitio se pudieran generar nuevos
problemas con otros rasgos. Por ello, pudiera ser
Util pensar en términos del llamado “limite de cambio
aceptable” (Stankey et al. 1985). Un cierto grado de
cambio es siempre positivo, por lo que los esfuerzos
de manejo debieran enfocarse en donde se logre el
mayor impacto para la sostenibilidad del VUE, a la vez
gue se mitiguen los cambios no deseados. Por lo tanto,
debemos calcular cuanta pérdida es aceptable dentro
de ciertos limites. Algunos cambios (p.e., una reduccién
del 10% en las poblaciones de una especie sombrilla)
podrian ser aceptables porque al enfrentar las causas

6 Ohl-Schacherer, J. et al. 2007. The sustainability of subsistence hunting
by Matsigenka native communities in Manu National Park, Peru.
Conservation Biology 21(5): 1174-1185.

de tal reduccion aumentaria la probabilidad de cambios
mas dramaticos en otras poblaciones. En contraste, el
administrador podria decidir que una reduccion del 20%
en la misma poblacién es una amenaza para el VUE y
exige atencion.

Los riesgos que enfrenta un sitio del patrimonio
mundial pueden venir de diversas fuentes; por
ejemplo, los usos del suelo tierras arriba o en el
interior pueden degradar la calidad del agua o causar
sedimentacién en sitios marinos o costeros. Estas
situaciones podrian estar fuera del alcance de quienes
manejan el sitio natural y, por eso, debieran tratar
de involucrar a los organismos gubernamentales
comprometidos con el tema del cambio climatico.

Piense mas alla de los limites: el caso de la
Reserva de biosfera de la mariposa monarca

El VUE de la Reserva de biosfera de la mariposa
monarca, en México, tiene que ver con el fenémeno
migratorio, por lo que las intervenciones de manejo
se dan no solo en el sitio sino a lo largo y ancho

de la ruta de migracion que incluye Canada y los
Estados Unidos. Si bien quienes manejan el sitio

no pueden establecer compromisos con entes
gubernamentales de los otros paises, si pueden
transmitir la informacién pertinente a los organismos
gubernamentales de su pais para que se establezcan
las coordinaciones internacionales necesarias.
(htep://whe.unesco.org/en/list/1290)

Mariposas monarca en la Reserva de biosfera de la mariposa
monarca (México) © Jim Perry
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38 Analice diferentes escenarios de cambio climatico

Contexto:
cambio climatico
en el patrimonio

mundial

Valor universal
excepcional

Rasgos y
atributos

Capacidad
de adaptacion

Escenarios

del cambio .
Evaluacion

Serins climatico 2 delriesso

Priorizacion & Implementation Monitoreo y
de acciones logistics evaluacion

El trabajo de quien maneja un sitio del patrimonio mundial
no es predecir el cambio climatico a futuro. Al respecto, los
servicios meteorolégicos y la academia pueden ofrecer el
conocimiento experto. Sin embargo, es importante conocer
cémo predicen el clima los climatélogos y otros cientificos.

La proyeccion del cambio climatico es un trabajo muy
complejo, que ha evolucionado rapidamente en los Ultimos
veinte afios. Los climatdlogos han adoptado nuevas
herramientas, como el monitoreo satelital, la modelacién con
supercomputadores y las redes de estaciones de monitoreo
remoto en tierra y mar, para reunir informacion de todo el
planeta por medio de indicadores climaticos en tiempo real.
Esta informacion sirve para desarrollar modelos de prediccion
del clima.

En el planeta, hay por lo menos 25 esfuerzos de modelacion
global paralelos, cada uno con su propio equipo de
climatélogos, fisicos y modeladores. Cada equipo ha
desarrollado su propio modelo de prediccion del clima
(comunmente llamados modelos de circulacion general
—-MCG). Estos modelos son las principales herramientas
para entender, en gran escala y baja resolucién (p.e., global,
continental o subcontinental), los patrones climaticos y
predecir las condiciones del clima a futuro. Los MCG usan
unidades basicas de varios miles de kildmetros cuadrados
(con un orden de magnitud una o dos veces mas grande
gue los sitios del patrimonio mundial, aungue varios sitios
se encuentran en esta clase de tamano).

Los MCG usan el conocimiento de la fisica atmosférica y
datos historicos del clima para modelar la temperatura y
precipitacion. Cada MCG opera con diferentes supuestos
y relaciones internas. Puesto que ningin MCG es
universalmente correcto, la mayoria de los climatélogos y
otros cientificos consideran que es conveniente usar varios
modelos y expresar las condiciones a futuro como una
media de todas las predicciones. Sin embargo, es esencial
incorporar la varianza entre los modelos, como medida de
incertidumbre (Perry 2011a).

Los MCG son utiles para entender los patrones climaticos
generales y describir, a nivel muy general, las condiciones
futuras a las cuales un sitio pudiera estar expuesto. Sin
embargo, no son Utiles para predecir las condiciones
especificas que pudieran experimentar las comunidades de
plantas, animales o humanas en o alrededor del sitio del
patrimonio mundial. Nuestra capacidad para predecir con
precision el clima a futuro se limita a unas pocas décadas, y
funciona mejor con la temperatura que con la precipitacion.
La falta de precision acerca de la precipitacion y predicciones
a largo plazo es una limitacion significativa en las estrategias
de planificacion del manejo de un sitio.

Un MCG puede ser ‘afinado’ para la modelacién del clima a
una resolucién espacial mas pequena. El afinamiento se basa
en la agregacion de factores que influyen en el clima local,
tales como la presencia de cadenas montafiosas, grandes
cuerpos de agua (p.e., lineas costeras, lagos) y gradientes
altitudinales. Los modelos de circulacion regional (MCR)
de menor escala pueden ofrecer predicciones mas precisas
para las condiciones futuras. Por ejemplo, una celda de un
MCG puede medir 100 km de lado, mientras que la de un
MCR puede tener entre 10-15 m de lado. Sin embargo, la
afinacion exige muchos datos y recursos. En la actualidad,
hay MCR disponibles para areas limitadas de las que existe
mucha informacion (p.e., Norteamérica y Europa); en un
futuro proximo, serd posible contar con este tipo de modelos
para muchas otros partes del mundo.

En donde hay disponibles, los MCR ofrecen a quienes
manejan los sitios un mejor entendimiento de las condiciones
futuras probables; sin embargo, no ofrecen predicciones
con un buen nivel de detalle que permita un planeamiento
preciso. Como resultado, independientemente del nivel
de detalle disponible con los MCG y MCR existentes, los
administradores tendran que trabajar en un ambiente de
incertidumbres, que siempre requerird del monitoreo y de
la capacidad para adaptar respuestas a los condiciones
cambiantes. Esto no significa que MCG y MCR no sean
de utilidad. Los modelos pueden brindar una gama util de
posibles escenarios climaticos por al menos algunas décadas.
Tales escenarios climaticos a futuro pueden actualizarse
cada cierto tiempo, a medida que mejoran los datos para
los modelos y que los modelos se vuelven méas poderosos.
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Las predicciones climaticas para un sitio especifico deben
verse como una forma de desarrollar un contexto, o de
entender qué tan significativo puede ser un problema.
Aungue no tengamos la capacidad de cambiar las condiciones
climaticas a futuro, el estar avisados brinda el contexto para
la construccién de escenarios que permitan planear posibles
respuestas.

Si bien las condiciones climaticas a futuro no son faciles
de predecir con precisién, aun una prediccion aproximada
ayudara al administrador del sitio a pensar en las formas
en que los atributos del VUE posiblemente responderan a
las condiciones climaticas futuras. Esto permite hacer algun
analisis del riesgo, como base para disefiar un plan de
adaptacion. Tal plan debiera contar con una serie de acciones
prioritarias, tanto dentro del sitio como en los alrededores.

Antes de considerar el riesgo, debemos evaluar algunos
escenarios a nivel de sitio y pensar en sus posibles efectos. Si
bien el futuro climatico es impredecible, si es posible decidir
entre escenarios mas o menos probables y eliminar los menos
probables. El proceso debiera concentrarse, entonces, en:

> Los escenarios que, aparentemente, tendran un impacto
directo en su sitio.

> Los escenarios que pudieran impactar en la regién en
general y, en consecuencia, pudieran tener un efecto en
cadena en su sitio.

Una forma apropiada para analizar esto es pensar “Y si...".
Por ejemplo, “¢Y si mi sitio empezara a verse afectado por
tormentas reqularmente? ;Y si mi sitio se viera afectado por
veranos mas secos?

El cuarto informe de evaluacién del IPCC (http://www.ipcc.
ch/publications_and_data/ar4/syr/en/contents.html) mostraba

En muchos lugares del mundo los glaciares se estan descongelando; en consecuencia, la apariencia de algunos sitios de montana,

una serie de escenarios globales a futuro, con altos grados
de certidumbre. Algunos de ellos son particularmente
relevantes para nuestros dos sitios hipotéticos, como se ve a
continuacion. Cualquiera de estos efectos climaticos podria
causar una serie de impactos que socaven el VUE del sitio.

S -

e

inscritos por su valor estético excepcional, pudiera cambiar drdsticamente. Parque nacional Tongariro (Nueva Zelanda) © OUR PLACE




Ejemplo 9. Posibles impactos del cambio climatico en los sitios Isla Nublada

y Sistema Montafioso Nevado

IPCC dice...

del nivel del mar’.

‘La temperatura superficial
del mar aumentara en 1-3°C;
como resultado, aumentara
el blanqueamiento y muerte
de corales, a menos que se

adapten o aclimaten’.

‘Las costas estaran expuestas
a mayores riesgos, como la
erosion costera, debido al
cambio climatico y el aumento

Planeamiento para la adaptacion 3

Esto podria significar que...

» Aumente la exposicion a
mayores turbulencias en
el mar.

» Cambie la biologia marina.

> Aumente la exposicion de
los matorrales de meseta a
la niebla salina.

» Cambie el patron de
arrecifes.

> Aumente la exposicion de
las playas a la elevacién
del nivel del mary
turbulencias.

» Aumente la incidencia de
tormentas y huracanes
tropicales.

Y como resultado...

Se aceleraria el
socavamiento de riscos y
cavernas.

Se perderian especies de
presa.

Se perderian invertebrados
endémicos.

Aumentaria el
blanqueamiento de corales.

Se interrumpirfa el
anidamiento de tortugas en
las playas.

Se perderian habitats y
especies asociadas.

\ ‘Mayor cantidad de lagos
, glaciares y de mayor tamafo’

‘Frecuentes avalanchas de

rocas...’

‘Aumento de la escorrentia 'y
de caudales pico antes de la
primavera en muchos glaciares
y rios alimentados por nieves'’

‘Aumento de la temperatura

del agua y cambios en la

cubierta de hielo, salinidad,
niveles de oxigeno y circulacion
del agua, afectan a las algas,
plancton, peces y zooplancton’

‘Las regiones secas se volveran
mas secas Y las humedas se

volverdn méas humedas’

‘Eventos de primavera, como
el despliegue de las hojas,

la postura de huevos y la

migracién ocurren cada vez

mas temprano’

‘La distribucion de especies
de plantas y animales se esta
moviendo hacia los polos y

hacia mayores altitudes’

» Los periodos de
congelamiento sean cada
vez mas cortos.

» Aumente la ocurrencia de
avalanchas.

> Algunas areas se vuelvan
mas humedas.

» Cambie la biologia de
lagos, como resultado
del aumento de la
eutrofizacion.

» Se den condiciones mas
secas y calientes en
mesetas altas.

Se darian cambios en
habitats Ppérdida o
migracién de comunidades
de plantas.

Aumentaria la
sedimentacion aguas abajo.

Habria inundaciones
catastréficas como
resultado del rompimiento
de diques glaciales.

Se formarian nuevos
lagos con los restos de
avalanchas

Proliferarian las algas.

Se modificarian los habitos
de alimentacién y cria de
mamiferos clave.

Se perderian campos de
alimentacion y refugio para
aves migratorias.

Especies presa migrarian.

Aumentaria la incidencia de
incendios sin control.
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Ejemplo 10. Analisis de arbol de problemas

Una forma Util de analizar los efectos del cambio climatico en su sitio es el “arbol de problemas” para

considerar los efectos probables de un problema. En el Sistema Montafioso Nevado, el equipo determind
que la estructura de las praderas de meseta cambiara de la forma en que se muestra en el diagrama

siguiente:

Condiciones mas
secas y calientes
en la meseta

Mayor numero
de incendios
sin control

Cambios en la
estructura del
habitat

Emigracién
de herbivoros

Pérdida de
predadores clave

Las predicciones aproximadas, como las mencionadas,
podrian ayudar al administrador a imaginar las formas en que
los atributos del VUE pudieran responder a las condiciones
climaticas del futuro (i.e. un andlisis del riesgo). El andlisis del
riesgo es la base del disefio del plan de adaptacion, el cual
se relaciona con la estructura jerarquica de acciones, tanto
dentro como en los alrededores del sitio (ver seccién 3.10
sobre acciones adaptativas).

Actualmente, se encuentra mucha informacion en linea, la
cual sirve de sustento para futuros escenarios climaticos a
nivel regional. Se recomiendan los siguientes:

Cuarto informe de evaluacién del IPCC: sintesis sobre
el cambio climatico al 2007
http://www.ipcc.ch/publications_and_data/ar4/syr/en/
contents.html

El quinto informe de evaluacién con informacion actualizada
saldrd a la luz publica en el 2014.

Manejo del riesgo de desastres y eventos extremos
para la adaptacion al cambio climatico
http://www.ipcc-wg2.gov/SREX/images/uploads/SREX-All

FINAL.pdf

Futuros del clima en el Pacifico
http://www.pacificclimatefutures.net/

Pérdida de
insectos
polinizadores

Pérdida de
cobertura
vegetal

Exposicion y
erosion de suelos

Incapacidad de
la flora para
recuperarse

Mayor
escorrentia

Pérdida de Impactos aguas
flora critica abajo

Futuros del clima en USA
http://epa.gov/climatechange/science/future.html

Visualizacion del clima a futuro en América Latina:
resultados de la aplicacion del simulador Earth
http://siteresources.worldbank.org/INTLAC/Resources/
SDWP_Future Climate.pdf

Precis (Evaluacion de climas regionales mediante
estudios de impacto) Sistema Regional de
Modelacion del Clima

Precis, desarrollado y mantenido por el Centro Hadley,
del Reino Unido, es el sistema de modelaje del clima
mas ampliamente usado, de escala fina, y enfocado

en el usuario, con el que se cuenta en la actualidad. Es
también apropiado para el uso local a nivel de sitios
naturales del patrimonio mundial. Precis es gratuito,
pero para que se autorice su uso, el usuario debe asistir
a un taller de capacitacion, el cual se imparte en todo el
mundo.

http://www.metoffice.gov.uk/precis/
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39 Respuestas probables del VUE: analisis del riesgo

Contexto:
cambio climatico
en el patrimonio

mundial

Valor universal
excepcional

Rasgos y
atributos

Capacidad
de adaptacion

Sensibilidad, =
Vulnerabilidad, ge==
Resiliencia

Evaluacién
Escenarios del rIeSgo
del cambio

Opciones = Ry
2 climético ——

probables

Priorizacién
de acciones

& Implementacion
y logistica

Monitoreo y
evaluacion

Una forma til para analizar el riesgo del VUE de un sitio
es examinar los rasgos clave y sus atributos y determinar la
probabilidad y significancia de las amenazas. Por ejemplo:

Rasgo del VUE Descripcion del impacto

La comunidad de reptiles del

Obviamente, entre menos resiliente sea un sitio -y, por lo
tanto, mas vulnerable al cambio climatico- mayor sera el
riesgo de sufrir impactos negativos del cambio climatico.
Para el administrador, la primera tarea es identificar las
fuentes del riesgo v, luego, determinar:

— ;Qué probabilidad hay de que el riesgo se concretice?

— ;Qué tan significativos seran los impactos?

Algunos eventos son altamente probables, pero no
significativos para el VUE del sitio. Otros podrian ser
muy poco probables, pero desastrosos si ocurrieran. El
analisis del riesgo debe ayudar a identificar los resultados
que sean relativamente probables y relativamente
significativos, por lo que exigirian atencion prioritaria.

Predadores invasores dafian las poblaciones

sitio esta entre las mas diversas

La mayor frecuencia de incendios cambia la vegetacion y se reduce el habitat

del mundo, con mas de 35
especies, 90% de las cuales

La menor precipitacion hace que se pierda habitat de humedal

son endémicas.

La mayor frecuencia e intensidad de tormentas incrementa la erosion y sedimentacion

La fenologia del pasto de primavera altera la disponibilidad de alimento para presas

grandes durante la época de cria

Rasgo del VUE

Comunidad de
reptiles

Probabilidad

Significancia

Descripcion del impacto

Los reptiles son atacados por predadores invasores

La frecuencia de incendios degrada el habitat

La frecuencia de las lluvias causa pérdida de humedales

La frecuencia e intensidad de tormentas dafna el habitat

La fenologfa de pastos de primavera altera la disponibilidad de
alimento para presas grandes durante la época de cria

Improbable (bajo) - Insignificante (bajo)

Posible (medio)

Probable (alto)

Significativo (medio)

- Muy significativo (alto)
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En este ejemplo, quien maneja el sitio podra enfocar sus
esfuerzos en mejorar la capacidad para controlar el fuego
en areas especificas, en donde es mas probable que el
habitat de los reptiles sufra dafios y, a la vez, establecer un
monitoreo riguroso de la presencia de especies invasoras.

Un andlisis de este tipo permite al administrador
identificar acciones clave para mantener el VUE. La

evaluacién del riesgo no es una ciencia perfecta; se trata,
mas bien, de especulaciones informadas con base en la
intuicion, percepcién y experiencia del equipo de manejo
y colegas; a la vez, da una base para enfocarse en temas
que, de otra forma, podrian pasarse por alto. Este tipo de
evaluacion es casi siempre mas efectivo cuando el equipo
de manejo incluye gente con formacién socioeconémica
y ecoldgica.

Formulario 8: Rasgos y atributos: analisis del riesgo del cambio climatico

Atributos

Descripcion del impacto(s)

en los rasgos y atributos

Riesgo de
impacto -
probabilidad
(alto/medio/

Riesgo de
impacto -
significancia
(alto/medio/

bajo) bajo)
A M B A M B
o A M| B | A M B
2
s
A M B A M B
A M B A M B
A M B A M B
o A M| B | A M B
2
s
A M B A M B
A M B A M B
A M B A M B
o A M | B | A M B
[e)]
wv
s
A M B A M B
A M B A M B
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310 Seleccione y priorice sus acciones

Si bien la mayoria de respuestas de accion debieran ser
Contexto: obvias, se muestra en el Ejemplo 10, siempre es conveniente

cambio climatico

en el patrimonio o el tomar en cuenta los puntos siguientes:

mundial
Rasgosy - » Con frecuencia es necesario tener unas cuantas
aliiluiins respuestas de accion, no solo para una serie de riesgos

identificados sino para un solo riesgo.

Sensibilidad, = Capacidad H H
Vulnerabilidad, do stptacion T8 . » Es posible que algunas acciones, en el caso de un rasgo
Aesiienca SRy en particular, inadvertidamente (o inevitablemente)
dafien otros rasgos o algunos de sus atributos y
/ amenacen el VUE.

Escenarios > Las posibles respuestas podrian no ser obvias ni

Opciones = del cambio

probables dimatico inmediatamente aceptables para los politicos, decisores
de alto nivel o comunidades con intereses en el sitio.

Priorizacion
de acciones

» Algunas acciones podrian no ser viables, ya sea
IlmEEdaT Ty inmediatamente o a mediano plazo.

y logistica

» A menudo es necesario priorizar acciones.

> Por estas razones, la adopcion de respuestas espontaneas
simples casi nunca es el mejor enfoque.

Ejemplo 11. Priorizacion de acciones de manejo en Isla Nublada

El equipo que maneja Isla Nublada ha evaluado el riesgo en dos rasgos que forman parte de su VUE y
luego consideraron las posibles respuestas contra una serie de criterios. También evaluaron la posibilidad
——— de conflictos entre sus respuestas y otros rasgos y atributos que contribuyen al VUE.

Rasgo clave Impacto

(1) Matorrales La mayor incidencia de tormentas lava los suelos

III I Probabilidad

naturales El aumento de niebla salina incrementa la salinidad del suelo
Invasiones de desplazados por problemas climaticos que buscan tierras
Invasores transportados por el viento o el mar afectan la vegetacion

(2) Aves La mayor incidencia de tormentas afecta los ciclos de propagacion

terrestres Predacion por invasores

endémicas

Pérdida de vegetacién por aumento de la exposicion/salinidad

Pérdida de agua por aumento de la salinidad
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Criterios
© (%) wv
Sw £ 2 o <
s 2 [v] © = =
. . o> g S £ o w Z2g
Posibles respuestas de accién €T © = =] o N Q9E
s 5 w £ £ c Ux
dal BB 2| 2] B e
3 o = = g = = &
[ [ 3
E- £ 9
w [-'4
No hacer nada - - - - - -
Monitoreo de la cantidad y condicién del suelo - M M C
Proteccién de suelos contra vientos constantes ? -
Monitoreo de la salinidad del suelo - M M C
Manejo de colonizaciéon de areas menos expuestas M M -
Trabajo con socios para minimizar el riesgo de invasion - D
Patrullaje y cumplimiento de regulaciones M M D
Monitoreo de invasores transportados por el viento o el mar - M C
Eliminacién/control de predadores invasores A
Creacion de sitios artificiales para anidacién en areas poco 5 M M D
expuestas
Monitoreo de cambios en la vegetacion C
Instalacion de bebederos alimentados por lluvia B
Monitoreo de niUmero de aves, dispersion, nidos, etc. A

Nota: en la primera columna algunos impactos en rasgos del VUE pueden ser tanto positivos (Ap) como negativos (An).

Es importante justificar la calificacién por medio de tanta informacién/evidencias como sea posible recolectar. En este
ejemplo, el equipo ha decidido que 'no hacer nada’ no es una opcién, ya que, eventualmente, causara la pérdida del
VUE. Serd necesario intervenir de alguna manera.

Aunque los costos generales son altos, la eliminaciéon o control de predadores invasores es prioritaria, ya que son una
fuerte amenaza para las poblaciones de aves terrestres; ademas, esta accién beneficiara a otros rasgos, como las aves
marinas y pequefios mamiferos y reptiles.

La instalacién de bebederos abastecidos con agua de lluvia para los pajaros es otra opcién Util, ya que hay poca agua
fresca disponible en este ecosistema cdrstico y muy amenazado por la salinidad. Por eso, la provisién de una fuente
confiable de agua es una manera de ayudar a la sostenibilidad de las poblaciones de aves terrestres. Las condiciones
del sitio no permiten que los matorrales de meseta colonicen nuevas dreas y, en todo caso, podrian causar impactos
en otros habitats importantes; por ello, la colonizaciéon no es considerada una prioridad. La proteccién de los suelos
contra vientos constantes no ha sido probada y pudiera no ser factible en esta escala.

Sin embargo, la colocacion de nidos artificiales podrian ser una buena opcion, si las poblaciones de aves terrestres
no muestran signos de recuperacion de la predacién por invasores, ya que las condiciones climaticas pudieran ser un
factor que complique su recuperacion.

El riesgo que los refugiados por condiciones climaticas significan, no es una amenaza inmediata pero si una posibilidad;
por eso, hay que trabajar para minimizar este riesgo.
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Posibles respuestas de accion
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Criterios

1as
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S
c
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(9]
(V)
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priori

311 Ejecute su plan

Contexto:
cambio climatico
. " ¢l patrimonio
mundial

Valor universal
excepcional

Rasgos y
atributos

Sensibilidad, Capacidad
Vulnerabilidad, de adaptacion =
Resiliencia Evaluacion
del riesgo

Priorizacién
de acciones
Climate change
Opciones s scenarios
probables B

Implementacion
y |OgI'Stica Monitoreo y

evaluacion

En esta seccion se analizan algunas de las medidas practicas
para la ejecucion de sus respuestas de accion. La mayoria
de ellas tienen que ver con la planificacion del manejo y la
accion.

Como resultado del analisis anterior, se tendran acciones
prioritarias que buscan, en primer lugar, proteger el VUE
del sitio de la forma mas efectiva y eficiente posible.
Este es el resultado deseado.

Después de identificar los recursos y habilidades necesarias,
hay que pensar si se requiere contratar personal con nuevas
habilidades, o si se puede capacitar a la gente que ya se tiene.
Hay otras consideraciones que el administrador debe tener en
cuenta; por ejemplo, las siguientes:

> Si piensa contratar personal externo, como una ONG,
para la eliminacién o control de especies invasoras,
¢cOmo se manejara la relacion?

» Si piensa hacer el trabajo con su propio personal,
¢quiénes necesitaran capacitacion?, ;cémo y cuando?

> Qué equipo se va a necesitar para las diferentes tareas?
;Se va a comprar o se va a alquilar? ;Cémo se va a
transportar y guardar/mantener, si fuese necesario?

> iQué se va a monitorear? ;Con qué frecuencia? ;Qué
apoyo logistico se va a necesitar? ; Cémo se va a registrar
la informacion?

3
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N—\
A

Monitoreo y eliminacion de predadores invasores
1 Revision de literatura y estudios de casos

2 Base de datos para registrar la informacion y elaborar
informes

3 Programa de capacitacién: taxonomia, técnicas para
tender trampas y capturar individuos, monitoreo y registro

Reclutamiento de especialistas??
Compra de equipo

Ensayo de campo

Revision

Ejecucién del programa de eliminacion

O 00 N O Ul b

Monitoreo y registro de presencia/ausencia u ubicacién

Monitoreo de cantidad de aves, dispersion, nidos, etc.
10 Capacitacién en monitoreo y registro

11 Base de datos para registrar la informacion y elaborar
informes

12 Equipo de monitoreo
13 Ejecucion del programa de monitoreo y registro

Instalacion de bebederos abastecidos con agua de
lluvia

1 Revision de literatura y estudios de casos

2 ldentificaciéon y produccién o compra de los materiales
necesarios

3 Equipo de monitoreo
4 Monitoreo y registro

C
Monitoreo de cantidad y condicion del suelo
Monitoreo de la salinidad del suelo

Monitoreo de invasores transportados por mar o
viento

Monitoreo de cambios en la vegetacion
1 Capacitacion sobre habilidades necesarias
2 Equipo necesario

3 Base de datos para registrar la informacion y elaborar
informes

4 Ejecucion del programa de monitoreo y registro

D

Creacion de sitios artificiales de anidacion en areas
poco expuestas

1 Revisién de literatura y estudios de casos

Ejemplo 12: Plan de accion v tareas relacionadas para Isla Nublada.

2 Identificacion de lugares apropiados
3 Ejecucion de un programa piloto
4 Evaluacion

5 Ejecucion del programa completo segun valoraciéon de
necesidades

6 Ejecucion del programa de monitoreo y registro

Patrullaje y cumplimiento de regulaciones

7 Capacitaciéon en conocimiento de la ley, habilidades
interpersonales

8 Registro e informe de incidentes

Trabaje con socios para minimizar el riesgo de
invasiones

9 Revision de literatura, ejemplos, incidencia de eventos
10 Desarrolle una lista de contactos

11 Participe en mesas redondas de discusion y analisis
12 Forme consciencia acerca de los problemas

13 Mantenga buenas relaciones

El equipo que maneja el sitio reconoce la necesidad

de estar bien informados; por eso, la revision de
literatura, busquedas en internet, consultas con otros
administradores, UNESCO, UICN y otras organizaciones
claves, asi como la revisién de politicas y leyes, son tareas
muy valiosas. Las alianzas estratégicas con universidades
u ONG son necesarias para compartir conocimiento e
informacion.

El equipo ha reconocido, ademas, la necesidad de
organizar y probar formas de almacenamiento y uso de
datos, antes de iniciar con el programa. Para ello se debe
adquirir equipos y programas de cémputo apropiados,
definir una base de datos practica y capacitar al personal.

Una vez que se han definido las tareas para cada
opcion, el equipo administrador debe aclarar la
logistica para la ejecucion de las tareas. Se reconoce

la necesidad de iniciar un programa de capacitacion

y poner en marcha el sistema lo mas rapidamente
posible, de manera que las actividades coincidan con
factores estacionales apropiados, como reproduccion y
cria, diferentes eventos climaticos y momentos éptimos
para atrapar individuos. Es conveniente minimizar la
presencia humana en la isla; por ello, en la medida de
lo posible, las actividades de monitoreo deben hacerse
coincidir con otras actividades para optimizar la logistica
y minimizar el impacto. Se reconoce que algunas
actividades van mas alla del horizonte de 24 meses de
este programa inicial.
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= .

Mesas redondas de discusion, cuando sean necesarias

2 ]

H
]

13 | Mantener buenas relaciones de manera continua
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312 Monitoreo y evaluacion

Contexto:
cambio climatico Valor universal
en el patrimonio excepcional
mundial

Rasgos y
atributos

Sensibilidad, Capacidad
Vulnerabilidad, de adaptacion
Resiliencia Evaluacion
del riesgo

)

Opciones Escenarios

Priorizacion probables

de acciones —— del cambio

climatico

Monitoreo y
evaluacion

Implementacion
y logistica

Muchas investigaciones han demostrado que un monitoreo
bien disefado de los habitats y especies del patrimonio
mundial, tanto en el sitio como durante las migraciones,
puede servir como alerta temprana y permitir a quienes
manejan los sitios ser mas proactivos en la reduccién de
impactos negativos, donde sea posible.

El monitoreo de ecosistemas pequefios y aislados, como
lagunas, humedales, areas boscosas y monte bajo, puede
ayudar a evaluar los impactos a nivel de ecosistema. Los
sistemas pequefios contribuyen, en forma desproporcionada,
a la diversidad del paisaje regional; en sus cercanias hay
comunidades y estructura fisica de facil acceso, y sirven
como pasadizos en el paisaje, que facilitan el movimiento
de plantas y animales (de Meester et al. 2005).

A escala de comunidad y ecosistema, el monitoreo del
clima también ha demostrado cambios rapidos y recientes
en el paisaje. Por ejemplo, los torrentes alpinos en Suiza
se han calentado y, en consecuencia, se ha reducido la
concentracién de nitrégeno, la riqueza de taxones y la
densidad de zooplancton en tan solo unas pocas décadas
(Robinson y Oerlti 2009).

El monitoreo de comunidades de plantas y animales en
sitios del patrimonio mundial brinda evidencia de cambios
y permite a quienes manejan los sitios ejecutar acciones
adaptativas proactivamente. La fisiologia y conducta de

muchos grupos de plantas y animales son modificadas por
los cambios climaticos. Estas modificaciones pueden ser
Utiles para guiar la seleccion de variables que pudieran ser
monitoreadas en el sitio. En décadas recientes, una gran
variedad de taxones (p.e., plantas, pdjaros, mariposas)
han empezado a alterar la distribucién de comunidades al
moverse hacia los polos (Hickling et al. 2006).

Se ha demostrado que las comunidades de plantas se
mueven hacia el norte en un promedio de 29 m por década
a través de un amplio gradiente altitudinal en Francia (Lenoir
et al. 2008). Muchas especies de aves migratorias tienden
a llegar cada vez mas temprano en la primavera, aunque la
evidencia varia ampliamente entre especies y todavia no se
tienen explicaciones claras del fendmeno.

La ocurrencia repetida de eventos bioldgicos en el tiempo
es lo que se conoce como fenologia. La fenologia de
rasgos de plantas y animales, como migracion, floracién o
reproduccion, se relaciona estrechamente con las condiciones
biofisicas y, por lo tanto, se ve afectada seriamente por el
cambio climatico; por ello, la observacion fenolégica es un
valioso sistema de monitoreo del clima.

La organizacion de actividades voluntarias de monitoreo
fenolégico podria ser una forma eficaz de comprometer
la participacion de quienes contribuyen con el sitio del
patrimonio mundial.

La Red Nacional Fenoldgica de los Estados Unidos de América
(http:/Awww.usanpn.org/) es un ejemplo de cémo se puede
usar la fenologia (Haggerty y Mazer 2008).

La recoleccion de datos mediante un andlisis fenoldgico se
puede representar en forma gréafica (Figura 7), para hacer
presentaciones simples a los actores.

Las especies migratorias ofrecen informacién estadistica util
sobre respuestas a factores climaticos. Sin embargo, nuestra
informacion sobre las fechas en que las especies abandonan
sus refugios de invierno es limitada, especialmente para las
especies que pasan el invierno en Africa (Knudsen et al.
2011). Organismos como el Fondo Britanico para Ornitologia
(http://www.bto.org/science/international/out-africa) y
Birdlife International (http:/Awww.birdlife.org/regional/africa/
index.html) ofrecen datos valiosos sobre la migracién de aves
(al igual que muchas ONG locales), pero la falta general de
informacién y de difusion es un problema.

De ser posible, quienes administran sitios del patrimonio
en Africa debieran enfocarse en las migraciones como
indicadores del cambio climatico. Tales observaciones
contribuirian, en parte, con la investigacién global pero,
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Figura 3. Impactos del cambio climético en la fenologia
Fuente: National Academy of Sciences (2002)

ademas, puesto que dicha informacion no es bien conocida,
la recopilacion cuidadosa de datos pudiera ser especialmente
informativa. De igual manera, los animales migratorios
grandes brindan informacién esencial sobre cambios en
los patrones de vegetacién estacional. Los cientificos han
logrado asociar con éxito las migraciones animales y la
aparicion de insectos con patrones climaticos a escala fina
(Senepathi et al. 2011).

Las comunidades de anfibios, en particular, han mostrado las
respuestas mas dramaticas al cambio climatico hasta la fecha
(Chadwick et al. 2006). Un estudio de Todd et al. (2011)
encontré que las poblaciones de anfibios que se reproducen
en otono, lo estaban haciendo mas tardiamente y las que se
reproducen en invierno lo estaban haciendo mas temprano,
con cambios que oscilaban entre 5,9 a 37,2 dias por década.

Se ha encontrado que las mariposas son muy sensibles
al cambio climatico en cortos periodos de tiempo (unas
pocas décadas), y que sus respuestas estan altamente
correlacionadas con datos sobre grados/dias en el paisaje
(Hodgson et al. 2011). Estos cambios son importantes para
los sitios del patrimonio con gran biodiversidad, ya que la
Lista Roja del UICN no representa en forma adecuada el
riesgo que el cambio climatico significa para los anfibios,
comunidades de libélulas u otros animales pequefios.

Planeamiento para la adaptacion

Para alcanzar sus objetivos
de adaptacion

¢ Cdémo saber si su plan de adaptacién al cambio climatico es
capaz de alcanzar los objetivos planteados?

Segun la Herramienta 11 de Hockings et al. (2009),
el monitoreo y evaluacién pueden ayudar al equipo
administrador del sitio a aclarar sus percepciones en cuanto
a los riesgos del cambio climatico, su estrategia adaptativa
y la eficacia de las acciones de adaptacion que han decidido
implementar. Como parte del disefio de una evaluacion
eficaz, el equipo deberd desarrollar una serie de indicadores
para medir los productos clave del plan de adaptacién. Estos
debieran relacionarse directamente con los atributos del
VUE del sitio. El monitoreo depende del uso de indicadores
-medidas que reflejan la condicién de los atributos que
contribuyen al VUE y que responden proporcionalmente a
medida que cambia la calidad de los atributos-.

Por ejemplo, el movimiento ascendente en el terreno de
una comunidad de plantas podria indicar una respuesta
al cambio climatico, mientras que el conteo anual de un
herbivoro importante puede servir como indicador de
la salud y diversidad de un ecosistema de pradera. En la
Herramienta 11 de la “Caja de herramientas de Mejorando
nuestra Herencia” se ofrece una guia para desarrollar
indicadores:

“Para el desarrollo de un sistema de monitoreo,
se deben seleccionar unos cuantos indicadores
que capturen tanta informacién como sea posible
acerca de diferentes aspectos de la biodiversidad
y funcionamiento del ecosistema, sin un costo
excesivo en términos monetarios y de tiempo. Los
indicadores deben brindar informacion acerca de
la biodiversidad (p.e., especies, riqueza genética,
dinamica de las poblaciones y estructura tréfica) y
del funcionamiento del ecosistema (p.e., sucesion,
distribucion de clases etarias de la vegetacion,
productividad y descomposicién). También es
importante medir el progreso en el logro de
objetivos culturales, sociales y economicos ), para
los cuales también se deben definir indicadores”.

(Hockings et al. 2009)
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El monitoreo se limita a los recursos disponibles; por eso, los
resultados e interpretaciones de un programa de monitoreo
deben enmarcarse apropiadamente. Por ejemplo, el disefio
experimental (clases y nimero de muestras colectadas en
varios lugares y momentos diferentes) determina qué tan
bien entiende el equipo la varianza natural y los efectos
de una intervencion, como una practica de adaptacion.
Los resultados del monitoreo deben ser expresados como
diferencias estadisticamente significativas o diferencias
observadas y registradas de manera anecdética. Siempre
es conveniente consultar con un estadistico, quizas, por
medio de una universidad local u oficina ministerial, para
que ayude con el disefio e interpretacion de los resultados
del monitoreo.

Hay muchos tipos de preguntas que deben considerarse en
el disefio de una estrategia de monitoreo; entre ellas:

» ;Cudndo es el mejor momento para ejecutar el
monitoreo?

¢Cuantas veces? ;Con qué frecuencia?

¢Cudles son los lugares mas apropiados?

¢Se ha escogido un nimero y variedad representativos?
¢Son apropiados los métodos y equipos?

¢Se cuenta con los recursos adecuados?

¢Se tienen métodos eficaces y con un costo razonable?
¢La forma de registro es consistente?

(Como se pueden evitar los sesgos y sub/
sobreestimaciones?

vVvVvvVvvVvyYVYyYVYyYy

El monitoreo sigue una senda légica (no siempre lineal) para
la recoleccion, andlisis e interpretaciéon de datos.

Desarrollar una serie

de atributos y sus

indicadores, que

reflejen los rasgos
principales del sitio.

Identificar los rasgos

que son la base del
plan de monitoreo.

Defina los
productos
del manejo. Defina
lineas de base para los
productos y monitoree
contra esas
lineas base.

Desarrolle un sistema
de manejo de datos

Figura 8. Elaboracién de un plan de monitoreo
Adaptado de Hockings et al. (2008).

Desarrolle
estandares de
monitoreo detallados
con metodologias,
propdsitos del monitoreo,

Identificar las
respuestas del VUE a
una ruptura de los

umbrales.
\¢

Defina los umbrales,
incluyendo los
relacionados con el
clima, que podrian
causar problemas.

A
>

Compare la necesidad
de datos con los
procesos/datos de
monitoreo existentes e
identifique vacios.

etc. que garanticen

Reserva natural de Srebarna (Bulgaria).
© UNESCO / Ivo Hadjimishev
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\ \ Ejemplo 13. Monitoreo de poblaciones del leopardo de las nieves
I en el Sistema Montafioso Nevado.

Antes de ejecutar el programa de monitoreo, el equipo administrador determind la cantidad y ubicacion
de habitats apropiados e identificd un nimero representativo de sitios para monitoreo. Se decidi ejecutar
el trabajo a mediados de marzo, para permitir la acumulacién de excrementos y rasgufios al final de la
temporada de apareamiento y, tener, a la vez, huellas en la nieve acumulada entre el fondo de acantilados
y laderasy a lo largo de las quebradas, los cuales son los sitios preferidos por el leopardo de las nieves. Esto

significa que ni los humanos ni el ganado estan activos en el area todavia. Por otra parte, algunas areas son
inaccesibles debido a que el derretimiento de glaciares hace que aumente el caudal en los rios.

Atributo

Populacién y dispersion

Indicador

Presencia/ausencia

Excrementos y rasgufios, olor, marcas de garras, rastros (ubicacion, descripciéon/
SIG)

Avistamientos (ubicacion, descripcion)

Avistamientos reportados (descripcion)

Cadaveres (causas de muerte, ubicacion)

Especies de presas clave

Presencia/ausencia

Abundancia de cada variedad (ubicacién, conteo)
Excrementos (ubicacién, descripcién)

Huellas (ubicacién, descripcién)

Avistamientos reportados

Avistamientos

Factores climaticos

Precipitacion (frecuencia, cantidad)

Derretimiento estacional de nieves (evidencia por fechas)

Glaciacion (area/SIG, evidencia de retroceso

Tormentas (reportes de comunidades, fechas de ocurrencia, severidad y tipo)
Temperatura (mediciones diarias durante trabajo de campo)

Avalanchas, desprendimiento de rocas (incidentes reportados, observaciones de
campo)

Factores de habitat

Migracion ascendente de la flora (si/no, tasa definida por presencia/SIG)
Habitat de especies presa (abundancia por tipos, mapeo de estimaciones/SIG)
Agua (disponibilidad, abundancia, ubicacién/sSIG)

Factores humanos

Conflictos (incidentes reportados por comunidades)

Caza furtiva del leopardo blanco (reportes de comunidades, incautaciones)
Caza furtiva de especies presa (reportes de comunidades, incautaciones)
Presencia de ganado (tipo, cantidad, ubicacién)
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Siempre es conveniente tener presente que mientras que
una alta incidencia de algunos indicadores pudiera indicar
la presencia obvia, la falta de signos no necesariamente es
indicador de ausencia de la especie.

El SIG es una herramienta particularmente Gtil para la
identificacion y monitoreo de patrones de distribucion
y migraciéon, cambio de habitat, metapoblaciones,
comunidades, precipitacion, temperaturas medias, hidrologia
y otros factores.

En esta seccion se ha analizado el monitoreo en términos
de opciones y acciones relacionadas con la adaptacion al
cambio climatico, aunque, por supuesto, el monitoreo es
una actividad continua en el manejo de areas protegidas en
general y de los sitios del patrimonio mundial en particular.
Teniendo en mente la dindmica del cambio climatico y
la necesidad de ajustes constantes, es evidente que el
monitoreo no termina nunca.

Sin embargo, durante y al final de un programa, el
equipo gestionario debe hacer un alto para evaluar qué

Formulario 10: Condicion de los rasgos

tan eficazmente se estd manejando el sitio y qué tan
claramente entiende el equipo los efectos de ese manejo.
Esto conlleva una evaluacién del estado del sitio, el
programa de monitoreo y el sistema de manejo. Con el
fin de mantener el VUE de un sitio a pesar del cambio
climatico, el administrador debe evaluar tanto los procesos
de manejo como los atributos especificos que contribuyen
al VUE. Las lecciones aprendidas ayudaran al equipo a
refinar la estrategia adaptativa y aumentar la probabilidad
de que el VUE se mantenga.

El propdsito de esta evaluacion es obtener retroalimentacion
e informacién para ajustar las actividades futuras, como
redireccionamiento, reduccién o intensificacion, asignacion
de mdas o menos recursos, medicién de nuevos indicadores
o técnicas de ajuste. Esta es una oportunidad para analizar
impactos inesperados, tanto positivos como negativos,
ocurridos durante el periodo y proceso en cuestion.

El formulario 10 ofrece una forma Util de evaluar el estado
de los rasgos de un sitio como resultado de un programa de
adaptacion.

Rasgos Atributos | Condicion Evaluacion general Fuente de informacion

(listado) (listado) (comentario) | del rasgo: condiciony
tendencia (simbolo)

. Preocupacion significativa
Preocupacion leve

Buen estado en este momento
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Los simbolos clave brindan una idea general de la condicién.
Si se superponen el simbolo relevante y la flecha respectiva,
es posible determinar si la condicidn esté estable, en proceso
de mejoramiento o de deterioro. Por ejemplo, “preocupacion
seria pero con tendencia a mejorar” se representa con
el primer simbolo, en tanto que “preocupacion leve pero
estable” serfa el segundo.

La producciéon y mantenimiento de registros de monitoreo y
evaluacion va mas alla del alcance de esta guia. Sin embargo,
es importante asegurarse de que sean consistentes,
accesibles, entendibles para una variedad de publicos y que
inviten a dar respuestas.

La evaluacién debiera, al menos, contestar las preguntas que
se plantearon al principio acerca de la integridad del sitio:

» ;Los rasgos y atributos clave que se relacionan con el
VUE estan completos e intactos?

> (El sitio incluye todos los elementos necesarios para
expresar su VUE?

> ;Tiene el sitio un tamafo adecuado que asegure la
representatividad de los rasgos/procesos que expresan
su significancia?

313 Monitoreo de patrones

Uno de los pasos mas dificiles es recuperar evidencia sobre las
tendencias del clima y sus efectos. Debido a la preocupacion
cada vez mayor acerca del cambio e incertidumbres climaticas,
cualquier monitoreo debiera incluir un registro sistematico de
las condiciones prevalecientes y tendencias del tiempo a nivel
local. Con el fin de mantener un registro de mediano a largo
plazo, quienes manejan el sitio deben comenzar por recabar
tanta informacion local y regional como sea posible.

Planeamiento para la adaptacion

» ;En qué condicién estan los rasgos clave y sus atributos?

> ;Se mantienen los procesos, relaciones y funciones
dindmicas en buenas condiciones y en escala apropiada?

» iSufre el sitio efectos adversos por el desarrollo,
negligencia u otros procesos de degradacion?

> iSe tiene control sobre los procesos que provocan
deterioro? (Quién controla? ;Se han identificado e
implementado estrategias de adaptacion?

> ;Tiene el sitio una zona de amortiguamiento? Si asf
fuera, ¢se encuentra bajo alguna amenaza?

Se espera que las respuestas sean positivas pero, a medida
que cambia la dindmica del clima, quienes manejan un sitio
del patrimonio mundial deberdn mantener un enfoque
proactivo y adaptativo.

Ademas de evaluar los efectos de la estrategia de adaptacion
al cambio climético, es importante reconocer la necesidad
de evaluar el programa de monitoreo mismo. Los
administradores deben asegurar que el monitoreo sea
sistematico, verificable objetivamente, programado
apropiadamente, con los recursos adecuados, ejecutado de
manera eficiente y con indicadores medibles y relevantes.

climaticos y sus efectos

El formulario siguiente resume una serie de factores
climaticos y formas de registrarlos. Este formulario es
genérico, no comprehensivo, por lo que es necesario
adaptarlo a las circunstancias locales; sin embargo, puede
servir como punto de partida para registrar patrones y
efectos del clima en las décadas venideras.

al

Bahia de Bengala, en donde desembocan los rios Ganges, Brahmaputra y Meghna, también conocida como Sundarbans. Si el nivel del mar
aumentara en 45 cm a nivel mundial como consecuencia del cambio climético, el 75% de los manglares de Sundarbans serian destruidos;
asimismo, muchas especies y millones de personas se verian afectadas. © Imagen de la NASA creada por Jesse Allen, Earth Observatory, con

datos de Global Land Cover Facility, Universidad de Maryland.
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Formulario 11: Monitoreo de patrones y efectos del clima

Unidad de medida/comentario Evidencia/fuente

Factores climaticos

Precipitacion Dias
Cantidad
Dias de sol Dias de lluvia / dias despejados
Temperatura Dias con temperaturas medias mas altas/mas bajas
Tormentas/tempestades (lluvia/ | Fechas
nieve y vientos fuertes) Comentario
Eventos
Incendios Fechas
Comentario
Inundaciones Fechas
Comentario
Sequias Dias en que la demanda excede la provision de agua
Presencia de hielo en el mar Extencion
Volumen
Pérdida de margenes de rios Longitud
Cantidad
Tasa
Derrumbes, caida de rocas Fechas
Severidad
Comentario
Sedimentacion Aumento del volumen de sedimentacion
Avalanchas Fechas
Severidad
Comentario (sitios conocidos y nuevos, etc.)
Derretimiento Fechas
Tasa
Habitats
Cambios en los patrones de Dispersion (nuevas especies presentes)
vegetacion Dominancia
Patrones de floracion y semilla | Fechas
Cosechas Aumento/disminucion por tipos de cultivos

Pérdidas por condiciones climaticas
Pérdidas por plagas

Especies
Plagas Aumento/disminucion de especies dafiinas
Nuevas especies presentes
Nuevos patrones de predacion/alimentacion
Especies invasoras Aumento/disminuciéon en nimero de especies
Nuevas especies presentes
Insectos Aumento/disminucién
Patrones de eclosién (fechas)
Aves Aumento/disminucion

Patrones de eclosién (fechas)

Patrones de anidacién y alimentacién (aumento/
disminucién, nuevos sitios)

Fechas de migracion

Mamiferos Patrones de migracién (nuevos sitios, calendario)
Patrones de alimentacion

Tasas de nacimiento

Patrones de predacion

Peces Especies no nativas

Muerte causada por florecimiento de algas
Patrones de migracién y reproduccion
Disponibilidad de alimento
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Los Sundarbans (Bangladesh).
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Conclusiones

El cambio climatico es un tema que ha cobrado gran
relevancia en el manejo de los recursos naturales. Cada vez
mas, quienes administran areas protegidas, asi como otras
autoridades, reconocen que “no hacer nada” no es mas
una opcion viable. Esperamos que esta guia le ofrezca las
herramientas necesarias para disefar su propia estrategia de
adaptacion al cambio climatico, la cual debiera formar parte
del plan general de manejo.

Si bien pensamos que el enfoque escogido para esta guia
es solido, es importante adaptar los contenidos para que
respondan a sus propias necesidades y propositos, una vez
que ya se tengan claras las ideas y principios.

Tenga cuidado de no subestimar las necesidades de tiempo
y recursos para el desarrollo de la estrategia de adaptacion.
Este trabajo bien pudiera ser parte de la revision y produccion
de su plan de manejo, aunque también podria elaborarse
junto con las estrategias y planes de manejo en mayor escala.

Es probable que se deban hacer algunos talleres para que
todos los que tengan intereses en el sitio tomen conciencia y
entiendan los problemas que se enfrentan y, a la vez, logren
apropiarse del proceso. Cualquier estrategia de este tipo
necesita el conocimiento, consejo y apoyo de una amplia
gama de actores interesados.

Para que la estrategia funcione, debe ser relevante -y, sobre
todo, practica- para todos sus usuarios. Muchas estrategias

muy bien escritas fallan, simplemente, porque no son de
utilidad practica.

En toda la comunidad de manejo de areas protegidas van
en aumento las experiencias de adaptacién al cambio
climatico, y es importante mantenerse al dia con la
informacion que ofrecen los sitios en internet del Centro
del Patrimonio Mundial de la UNESCO y de UICN, asi como
de ONG nacionales e internacionales. Un nimero cada
vez mayor de estudios de casos y ejemplos de estrategias
estan disponibles en internet, incluyendo los que ya
hemos mencionado aqui, y podria ser valiosas fuentes de
informacion.

En particular, recomendamos la “Caja de herramientas
de Mejorando nuestra Herencia” (Hockings et al. 2009),
producida por el Centro del Patrimonio Mundial de la
UNESCO, la cual ofrece el enfoque de manejo que sirvié de
base para esta guia.

En conclusion, queremos destacar los aspectos siguientes:

» El cambio climatico es un proceso muy complejo y no es
posible predecir con detalle las condiciones climaticas del
futuro. Sin embargo, podemos crear consenso en cuanto
a los escenarios probables a partir de la observacion,
conocimiento y experiencia, y de la intuicion profesional.
Lo que si es absolutamente claro es que el cambio esta
en proceso.




» El enfoque del manejo de los sitios del patrimonio

natural es la proteccion de su valor universal excepcional
(VUE). Es necesario que cada cual entienda qué es y qué
significa. El propdsito es proteger y aumentar el VUE de
su sitio.

Un enfoque util para entender el VUE de su sitio es
tomar en cuenta sus rasgos (los rasgos de calificacion
son aquellos que permitieron la inscripcién del sitio).
La proteccién de dichos rasgos y sus atributos (como
reproduccion, alimentacion, patrones migratorios, ciclos
de vida, extension, escala, interacciones, entre otros)
harad que se proteja efectivamente el VUE del sitio. Por
ello, es importante analizar los rasgos y atributos de su
sitio.

Es posible que usted tenga a su disposicion varias formas
de mediciones, algunas mas costosas en términos
de tiempo y dinero y mas demandantes en cuanto a
logistica. Si bien es necesario mantenerse realistas en
cuanto a lo que se puede alcanzar, las soluciones rapidas
y baratas no necesariamente son la mejor opcién. Aun si
fuera posible justificar medidas concretas sobre la base de
la mejor evidencia disponible, no se debieran ignorar las
opciones mas dificiles cuando sea necesario. En cualquier
caso, es necesario trabajar con una gama de medidas
en diferentes niveles. El monitoreo y la evaluacién son
esenciales, ya que pudiera ser necesario ajustar sus
actividades en respuesta a las condiciones cambiantes.

Asegurese de que el monitoreo tenga objetivos bien
definidos y le ofrezca las respuestas necesarias -no
invierta tiempo y dinero en el monitoreo de aspectos
irrelevantes-. De tiempo en tiempo, evalle sus acciones
para asegurarse de que responden de manera apropiada
a las condiciones climaticas cambiantes.

El cambio climatico es un tema que adquiere cada
vez mas relevancia en el manejo de los recursos

naturales. Para los administradores de areas

protegidas y otras autoridades es evidente que la

opcion de “no hacer nada” no es viable.
Esperamos que esta guia le proporcione las
herramientas que usted necesita para el desarrollo
de su propia estrategia de adaptacion al cambio
climéatico, como parte del plan general de manejo.

Parque nacional Pirin (Bulgaria). © Ivo Hadjimishev
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Delfines giradores — estos acrobaticos y carismaticos animales son caracteristicos de
las aguas marinas poco profundas, en las cuales interactuan las fuerzas del cambio
climatico y del uso agresivo de la tierra. © Dawn Tanner y Jim Perry
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Una amplia gama de culturas indigenas han
existido a lo largo de miles de afios en los Andes
occidentales del Peru, las cuales han desarrollado
précticas especificas adaptadas a las condiciones
climaticas y de elevacion. A medida que cambia el
clima, muchas de esas practicas ancestrales se ven
en peligro. Tejedora tradicional del Valle Sagrado
cerca de Ollantaytambo, Peru. © Dawn Tannery
Jim Perry
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Anexos

Anexo 1. Oportunidades de financiamiento

Hay una amplia gama de fuentes de financiamiento
potencialmente disponibles para la adaptacién al cambio
climatico; algunas de ellas son apropiadas para acciones
en sitios naturales del patrimonio mundial. Las mas
convenientes para sitios del patrimonio son REDD+
(reduccién de emisiones por deforestacion y degradacion de
los bosques), el fondo especial para el cambio climatico y el
fondo de adaptacion.

REDD+ es un programa multilateral de financiamiento
gue busca reducir emisiones y secuestrar carbono en los
paises en vias de desarrollo. La base de datos voluntaria
de REDD+ (http:/reddplusdatabase.org/) es un mecanismo
de articulacién que coordina acuerdos entre fuentes de
financiamiento y proyectos en el terreno.

El Fondo especial para el cambio climéatico y el Fondo de
adaptacion son mecanismos internacionales de financiamiento
disenados para apoyar la adaptacion en paises en vias de
desarrollo. El acceso a los recursos de estas fuentes se logra por
medio de ‘programas de acciéon para la adaptacion nacional’
(NAPA, por sus siglas en inglés). A noviembre 2013, 50 paises
habfan desarrollado y enviado sus NAPA. Quienes se interesen
por esta forma de financiamiento deben tramitar su solicitud
por medio del gobierno nacional —posiblemente a través del
ministerio de hacienda, ambiente u otro equivalente- para
asegurar gue la adaptacion al cambio climatico en el sitio del
patrimonio mundial responde a objetivos nacionales.

En el cuadro siguiente se detallan las fuentes de financiamiento
mas conocidas. El cuadro fue elaborado por Damaris Kyonki,
UNEP Nairobi, y se reutiliza con permiso de la organizacién.

Oportunidades disponibles para el financiamiento ambiental

Fondos del Banco Mundial para la inversion en el clima

Fondo para tecnologias limpias (FTL)

Eligibilidad

Para ser elegible para un FTL, un pais debe:

> Ser elegible para ayuda oficial para el desarrollo
» Contar con un banco multilateral de desarrollo activo
¢Qué tipo de programas financia el FTL?
> Sector energia: energia renovable y tecnologias de alta eficiencia para reducir la

intensidad de carbono

> Sector transporte: eficiencia y cambios modales
» Eficiencia energética: construccion, industria y agricultura

Fecha limite de solicitud Variable

Cantidad Variable

Enlace URL http://www.climateinvestmentfunds.org/cif/node/2 consultado el 20 diciembre, 2011
Fondo estratégico para el clima (SCF)

Eligibilidad Entre los programas de financiamiento del SCF estan:

» El programa de inversion en bosques, aprobado en mayo 2009, busca apoyar
esfuerzos de paises en desarrollo para reducir emisiones provocadas por la
deforestacion y degradacién de los bosques mediante el financiamiento escalonado

para reformas de preparacion (readiness), e inversiones publicas y privadas. Se ofrece
financiamiento a esfuerzos programaéticos que busquen enfrentar las causas primarias
de la deforestacion y degradacion de los bosques y superar barreras que obstaculizaron
esfuerzos en el pasado.

» El programa piloto para la resiliencia climatica, aprobado en noviembre 2008, fue
el primero del SCF que se puso en practica. Su objetivo es promover acciones piloto 'y
formas demostrativas de integrar el riesgo climatico y la resiliencia en la planificacion
bésica para el desarrollo, a la vez que complementa otras actividades en ejecucion.

> El programa para el escalonamiento de la energia renovable en paises de bajos
ingresos, aprobado en mayo 2009, tiene como meta demostrar la viabilidad social,
econoémica y ambiental de las posibilidades de desarrollo de bajo carbono en el sector
energia. Busca crear nuevas oportunidades y mejorar el acceso a la energia por medio
de la produccién y uso de energias renovables.

Fecha limite de solicitud Variable
Cantidad Variable
Enlace URL http://www.climateinvestmentfunds.org/cif/node/3
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Fondos del Banco Mundial para la inversion en el clima

Fondo para el medio ambiente mundial

Eligibilidad

El GEF (siglas en inglés) financia una amplia variedad de proyectos, dependiendo de los
recursos disponibles, las necesidades del proyecto y el problema enfrentado. Para ser
aprobado, cada proyecto sigue un ciclo especifico.

Cada pafs miembro de GEF cuenta con un funcionario responsable de las actividades del
GEF, el cual se conoce como “punto focal operativo”, quien juega un papel clave para
asegurar que los proyectos GEF satisfagan las necesidades y prioridades del pais.

Cualquier individuo o grupo elegible puede proponer proyectos. Sin embargo, para ser
tomada en cuenta, la propuesta debe cumplir con los criterios siguientes:

» Seva a ejecutar en un pals elegible. Es consistente con los programas y prioridades
nacionales.

> Se enfoca en una o mas de las areas focales del GEF para mejorar el ambiente a
nivel global o mejorar las posibilidades de reduccién de riesgos ambientales.

» Es consistente con la estrategia operativa del GEF.

> Busca financiamiento GEF Unicamente para los costos incrementales acordados
para medidas que permitan alcanzar beneficios ambientales globales.

» Cuenta con participacion publica para el disefio y ejecuciéon del proyecto.

» Cuenta con la aprobacién del gobierno del pais/paises en donde se va a ejecutar.

Fecha limite de solicitud

Variable

Cantidad

Variable

Enlace URL

http://www. thegef.org/gef/

El fondo de adaptacion

Eligibilidad

Son elegibles los paises en vias de desarrollo, miembros del Protocolo de Kioto y
especialmente vulnerables a los efectos adversos del cambio climético, incluyendo paises
insulares y de baja altitud, paises con zonas costeras bajas, areas aridas o semiaridas,

0 areas susceptibles a inundacién, sequia y desertificacién, y paises en desarrollo con
ecosistemas montafosos fragiles.

La Junta Directiva definird un limite en la cantidad de recursos que cada pais miembro,
proyecto o programa elegible puede recibir. Tal definicion se basa en evaluaciones
periddicas del estado general de los recursos del Fondo, con el fin de asegurar una
distribucion equitativa.

Entidades ejecutoras

Las Partes elegibles que buscan recursos financieros del Fondo de adaptacién deben
presentar sus propuestas directamente, por medio de la entidad nacional para la
implementacién (EIN), aunque también pueden usar los servicios de entidades multilaterales
(EIM). Las entidades de implementacion deben haber sido refrendadas por el gobierno.

Las EIN son entidades legales nacionales nombradas por las partes y cuya capacidad de
cumplir con los estandares fiduciarios es reconocida por la Junta Directiva. Las EIN tienen la
responsabilidad total por el manejo de los proyectos y programas financiados por el Fondo,
y por las acciones de manejo financiero, monitoreo y elaboracion de informes.

Un grupo de partes pueden designar a organismos regionales o subregionales como
entidades ejecutoras.

Las EIM son organismos multilaterales y bancos regionales que cumplen con los estandares
fiduciarios definidos por la Junta Directiva. Las EIM escogidas por partes elegibles para que
presente propuestas ante la Junta Directiva tendran la responsabilidad total por el manejo
de los proyectos y programas financiados por el Fondo, y por las acciones de manejo
financiero, monitoreo y elaboracion de informes.

En el caso de proyectos y programas regionales (entre varios paises), la propuesta
presentada a la Junta Directiva debe contar con el aval de la autoridad designada por cada
parte participante.

Las entidades ejecutoras son organizaciones que ejecutan proyectos y programas de
adaptacion apoyados por el Fondo y bajo el control de entidades de implementacién.
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Fecha limite de solicitud La fecha limite para la presentacién de proyectos a ser considerados durante la 14 reunion
de junta directiva fue el 13 de julio, 2011. La préxima se anunciara proximamente.

Cantidad Variable

Enlace URL http://www.adaptation-fund.org/

Mecanismo de desarrollo limpio (MDL)

Eligibilidad » Ser aprobado por el pais anfitrion (p.e., la autoridad nacional designada).

> Reducir emisiones de gases con efecto invernadero a partir de la linea base definida
segun modalidades y procedimientos MDL.

» Contribuir con los objetivos de desarrollo sostenible del pais anfitrién (definidos por
el pais anfitrion).

» Definir limites fisicos exactos para las actividades del proyecto y tomando en cuenta
las fugas (p.e., emisiones fuera de los limites del proyecto pero relacionadas con la
actividad del proyecto).

> Alentar la participaciéon de los actores.
» Excluir tecnologias nucleares y proyectos hidrolégicos grandes.
> Probar que no se desvian fondos de la ayuda oficial para el desarrollo.
> Ser ejecutado Unicamente por paises que han ratificado el Protocolo de Kioto.
Fecha limite de solicitud Variable
Cantidad Variable
Enlace URL http://cdm.unfccc.int/index.html
Energia limpia en el marco de inversion para el desarrollo
Eligibilidad Los mismos requisitos que el Fondo de adaptacion.
Fecha limite de solicitud Variable
Cantidad Variable
Enlace URL http://go.worldbank.org/7W3DZHKNFO
Financiamiento de carbono
Eligibilidad
Fecha limite de solicitud
Cantidad
Enlace URL http://carbonfinance.org/

USAID Medio Ambiente: Fondo para el cambio climatico
Eligibilidad

Fecha limite de solicitud

Cantidad

Enlace URL http://www.usaid.gov.our_work/environment/climate/funding.html

Fondo de la Naciones Unidas para el Programa REDD

Eligibilidad Los paises participantes en la fase 1 (fase piloto) se escogieron con base en los criterios
siguientes:
1) Solicitud de accién de inicio rapido
2) Colaboracion existente con socios de la ONU en 4reas relacionadas para lograr
progresos rapidos
Reduccion potencial de emisiones
Grado de potencial de preparacién REDD
) Representacién socioeconémica, regional y a nivel de bioma
) Coordinacion con iniciativas internacionales de REDD
) Potencial de liderazgo en intercambio de experiencias a nivel subregional
8) Capacidad para ofrecer experiencias para las negociaciones de UNFCCC y
mecanismos de desarrollo de REDD
No hay informacién disponible acerca de como se juzgé cada criterio, ni de como se evalué
el potencial de preparacién REDD.
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Eligibilidad Durante la sexta reunion del Comité Politico, se propusieron los criterios siguientes para
establecer prioridades en la asignacién de recursos para los nuevos programas nacionales;
hasta mayo 2011, los criterios no habfan sido formalmente aprobados:

1) Ser pais socio del Programa REDD de las Naciones Unidas.
2) Alentar el equilibrio regional.

3) Mantener buenas relaciones de coordinacién con otras iniciativas.
4) Posibilidad de que las agencias de la ONU puedan apoyar al pais.
5) Capacidad de mostrar avances a corto plazo, a partir de las acciones iniciales de
REDD+.
6) Demostrar potencial para REDD+.
7) Comprometerse a aplicar los principios del Programa REDD de las Naciones
Unidas.
Fecha limite de solicitud Variable
Cantidad Variable
Enlace URL http://www.climatefundsupdate.org/listing/un-redd-programme

Agencia sueca de cooperacion internacional para el desarrollo (SIDA)

Eligibilidad SIDA busca contribuir con proyectos de importancia para los paises socios. Por intermedio
de sus 1500 socios (suecos, la mayoria de ellos), SIDA ofrece financiamiento, capacitacion
y otros recursos para alcanzar ese objetivo. Las principales lineas de cooperacion son las
siguientes:
» 1. ONG: la mayor parte de los recursos de SIDA se canalizan a través de ONG suecas;
en la actualidad, SIDA trabaja en cooperacién con mas de 300 ONG.

» 2. Cooperacion multilateral: aproximadamente un tercio de los fondos suecos para
el desarrollo se entrega a organismos internacionales como la ONU, Banco Mundial y
bancos regionales de desarrollo. Estos recursos son puestos a disposicion de los paises
mediante acuerdos de cooperacién, o por medio del organismo internacional. Parte de
los recursos se donan a la Unién Europea.

> 3. Subvenciones y créditos: este tipo de financiamiento va directamente a los socios
en el pais en vias de desarrollo que ha solicitado los recursos.

> 4. Cooperacion al desarrollo mediante contrato de financiamiento: SIDA
promueve el establecimiento de relaciones de cooperacion entre una organizacion
sueca que posea la capacidad técnica y un pais en vias de desarrollo, a solicitud del pais
en cuestion. SIDA financia y supervisa el proyecto.

» 5. Programas internacionales de capacitacion: empresas, universidades y agencias
del gobierno sueco organizan programas de capacitacion junto con paises socios
para el intercambio de conocimientos, experiencias y habilidades. Estos programas se
desarrollan en Suecia y se evallan tres afos después de concluidos.

» 6. Cooperacion para la investigacion: investigadores suecos reciben donaciones
del SIDA para trabajar en acciones de desarrollo por intermedio de uno de estos
programas: cooperacion para la investigacion bilateral con paises en desarrollo (1/3 de
los fondos), programas regionales (1/3 de los fondos), programas internacionales de
investigacion entre los que se incluyen los de la OMS y el CGIAR (1/4 de los fondos),
investigacion de problemas en paises en desarrollo pero realizada en Suecia (1/10 de
los fondos).

» 7. Programa de fondos fiduciarios para consultorias: diez fondos de inversion para
consultores con operaciones regionales o mundiales reciben financiamiento a través de
organismos y bancos de desarrollo internacional.

Fecha limite de solicitud
Cantidad

Enlace URL http://web.mit.edu/urbanupgrading/upgrading/resources/organizations/Sida.html

79



Anexos

Fondos del Banco Mundial para la inversion en el clima

Fondos de la Comision Europea

Eligibilidad La Comisién Europea financia proyectos en las siguientes areas claves. Mas informacion

acerca de la elegibilidad en cada érea se encuentra en los vinculos respectivos.
» Agricultura y desarrollo rural

Medios audiovisuales y de comunicacion

Comunicacion

Consumidores

Cultura

Asuntos econdmicos y financieros

Educacién, capacitaciéon y juventud

Empleo y asuntos sociales

Energia

Ampliaciones

Empresas

Medio ambiente

Cooperacion exterior

Relaciones exteriores

Comercio exterior

Pesca

Libertad, seguridad y justicia

Ayuda humanitaria

Politica regional

Investigacion e innovacion

Transporte

VVVVV V V VYV VYV VVYVYyVYVYVYYVYY

v

Fecha limite de solicitud Variable
Cantidad Variable
Enlace URL http://ec.europa.eu/grants/beneficiaries_en.htm

Comision Europea - LIFE+ del Programa de accién para el clima

Eligibilidad LIFE es el instrumento de financiamiento de la Unién Europea para proyectos ambientales
y de conservacion de la naturaleza en los paises de la UE, asi como en paises vecinos y
adherentes. Desde 1992, LIFE ha cofinanciado alrededor de 3115 proyectos y ha aportado
alrededor de €2 billones para la proteccion del medio ambiente.

En la cuarta etapa del programa LIFE+ (2007-2013), la Comision Europea aprobé el
financiamiento de 183 nuevos proyectos. Los proyectos cubren todo el dmbito de la

UE y acciones como conservacion de la naturaleza, politica ambiental, informacién y
comunicacién. En general, representan una inversién total de €530 millones, de los cuales,
la UE aporté €244 millones.

Los proyectos financiados por LIFE+ deben cumplir con los requisitos siguientes:

> Ser del interés de la UE y hacer una contribucién significativa al logro del objetivo
general de LIFE+.
» Tener coherencia y viabilidad técnica y financiera y dar valor al dinero.
» Donde sea posible, impulsar sinergias e integracion entre diferentes prioridades, de
acuerdo con el sexto Programa de acciéon ambiental.
Ademas, para asegurar valor agregado europeo y evitar el financiamiento repetido de
actividades, los proyectos deben satisfacer al menos uno de los criterios siguientes:

> Ser proyectos demostrativos o de buenas practicas para la ejecucion de las
Directrices Aves y Habitats.

> Ser proyectos innovadores o demostrativos, relacionados con los objetivos
ambientales de la UE y que incluyan técnicas de mejores practicas, tecnologias o
“know-how" para el desarrollo o la difusion.

» Impulsar campafias de formacion de consciencia y capacitacion especial a los
responsables de la prevencion de incendios forestales.

> Impulsar el desarrollo y ejecucion de los objetivos de la UE relacionados con el
monitoreo de los bosques y de las interacciones ambientales, el cual sea de amplia
base, armonico, comprehensivo y de largo plazo.
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Fecha limite de solicitud Cerr6 en julio 2011. El préximo periodo se anunciard en el sitio web.
Cantidad Variable
Enlace URL http://ec europa.eu/clima/funding/lifeplus/index_en.htm

Comision Europea -llamado NER 300 del Programa de accién para el clima

Eligibilidad Para que un proyecto sea elegible como receptor de financiamiento, debe cumplir con los
criterios siguientes:
1) Responder a una de las categorias o subcategorias tecnolégicas definidas en el
Anexo 1 ‘Decisiones’ y reproducidas en los Anexos 2 y 3 del llamado a participar.
Un proyecto no puede ser sometido bajo mas de una categoria o subcategoria.
2) Cumplir con los requisitos establecidos en la Secciéon 5.1.3 (ver listado mas abajo).
3) Cumplir con los requisitos de proyectos CCS definidos en la seccion
correspondiente.
4) Para el caso de los proyectos RES, ser de naturaleza innovadora. Tecnologias
existentes y probadas no son elegibles.
Requisitos para proyectos CCS

Los proyectos CCS deben cumplir las siguientes restricciones especificas:
1) Cada proyecto CCS debe ejecutar la cadena completa (captura, transporte y
almacenamiento).
2) Cada proyecto CCS debe incluir la integracion térmica en el componente de
captura.

a) Solicitudes para la generacion de energia: el patrocinador del proyecto
debe demostrar que el proyecto busca maximizar la integracion térmica
entre la central eléctrica y la instalacion de captura, tomando en cuenta las
restricciones operativas y econémicas. No se tiene un umbral de integracién
minimo.

b) Para solicitudes industriales de CCS, incluyendo CCS en refinerias, fabricas
de cemento, ruta primaria de producciéon de hierro y acero o aluminio,
el patrocinador del proyecto debe demostrar que se ha considerado la
integracion térmica entre la fuente de CO, y las instalaciones de captura;
asimismo, debe justificarse el enfoque usado. No se tiene un umbral de
integracion minimo.

Fecha limite de solicitud El Ultimo anuncio aparecio en octubre 2010. El proximo periodo para presentar solicitudes
se anunciara en la pagina de internet mencionada abajo.

Cantidad Variable

Enlace URL http://ec.europa.eu/clima/funding/ner300/index_en.htm
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Anexo 2. Ejemplos de acciones de manejo para la adaptacién al cambio climéatico

Marc Patry, Centro del Patrimonio Mundial

Fortalecimiento de la conectividad en
el Parque nacional/Selva natural del
Monte Kenia

En el 2010, el Servicio de Vida Silvestre de Kenia empezé
a trabajar una propuesta para incluir el drea de Lewa, un
sitio protegido para la conservaciéon de la vida silvestre, y el
bosque protegido de Ngare Ndare, como parte del Parque
nacional/Selva natural del Monte Kenia, el cual habia sido
inscrito en 1997.

Lewa y Ngare Ndare se conectan con Monte Kenia por
medio de un corredor para elefantes, pionero en su estilo,
el cual permite la conectividad entre paisajes desde Monte
Kenia, pasando por Lewa y hacia el norte hasta las amplias
extensiones de la Reserva nacional de Samburu. Este
corredor innovador se hizo famoso hace dos afios cuando un
elefante macho fue el primero de su especie en cruzar una
autopista a través de un paso subterraneo. En la actualidad,
este paso es usado cada afo por cientos de paquidermos,
junto con otras muchas especies de la fauna silvestre, en su
ruta de migracién histérica.

El establecimiento de corredores para la fauna facilita el
movimiento de los animales a través de un amplio paisaje
y les asegura el acceso a agua y alimento en momentos de
necesidad, a la vez que reduce los posibles conflictos con
las comunidades circundantes. Por supuesto, los corredores
deben conducir a habitats apropiados como, en este caso,
Lewa y Ngare Ndare.

El corredor para la fauna silvestre desde Monte Kenia (al fondo)
hasta el sitio protegido para la vida silvestre de Lewa © Lewa
Wildlife Conservancy

Los escenarios del cambio climéatico en la regidn hacen prever
periodos de sequia mas largos, que forzarian a muchos
animales a recorrer mayores distancias en busca de alimento.
El mejoramiento de la conectividad entre areas protegidas
es una estrategia recomendable para ayudarlos a adaptarse
a tales eventualidades. Al respecto, tanto la ampliaciéon del
sitio del patrimonio mundial en el 2013, como la instalacion
de infraestructura para facilitar el movimiento han probado
ser dos excelentes medidas para mejorar la resiliencia del
sitio ante el cambio climatico.

Eliminacion de amenazas existentes en
las islas de Galapagos (Ecuador)

Las islas de Galdpagos son un sitio iconico del patrimonio
mundial (inscrito en 1978 y prorrogado en el 2001). El sitio es
conocido por la cantidad de especies endémicas que ilustran
graficamente los procesos evolutivos. Este ecosistema de
islas en el océano evolucioné con muy poca influencia de las
formas de vida continentales. Muy esporadicamente, algunas
especies del continente lograron atravesar los mil kilémetros
de océano para establecerse en las islas. Este aislamiento
relativo hizo que se desarrollaran procesos de especializacion
que resultaron en comunidades Unicas de plantas y animales.

Una de las fuerzas que han impulsado los procesos evolutivos
en Galapagos es la aparicion ocasional del fenémeno de El
Nifio, el ultimo de los cuales se registré en 1997-1998. El
impacto severo de El Nifio en Galdpagos trae condiciones

Un pinguino de Galdpagos busca alimento © Rich
Mendola




muy calientes y himedas en la tierra y calentamiento de las
aguas del mar. Esto trae consecuencias devastadoras para la
vida marina, incluyendo todos los animales que dependen
de ecosistemas marinos saludables, como el pingiino de
Galapagos.

Aun en las mejores épocas, hay pocos pinglinos de
Galdpagos; reconocimientos recientes indican que la
poblacién total no llega a 2000 individuos, en tanto que en
1971 se contabilizaron 3400. Después de impactos severos
de El Nifio se han registrado reducciones de hasta 77% en
las poblaciones de pingtinos, con recuperaciones graduales
en los afos siguientes.

El pinglino de Galdpagos ha sobrevivido por miles de
anos en las condiciones tipicas de las islas; sin duda, tales
condiciones propiciaron la evolucién de los primeros llegados
hasta convertirse en la especie endémica de hoy. Se supone
que el cambio climatico en Galdpagos se manifestara
con eventos de El Nilo mas frecuentes y severos. Dada la
magnitud de los efectos en las poblaciones de pinglinos,
podria ser que, eventualmente, la especie desaparezca.

La direccién del Parque nacional Galdpagos ha reconocido
la precariedad de las poblaciones de pinglinos, debido a su
vulnerabilidad ante el fenédmeno de El Nifio. Por ello, han
decidido enfocarse en la reduccién de otras amenazas que
afectan a los pingiinos para asi mejorar su resiliencia. Se ha
venido trabajando en la eliminacion de especies introducidas
que se alimentan con polluelos de pinglino, como gatos
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salvajes, ratas y comején, y en la construccion de sitios
apropiados para anidamiento, lo cual es considerado un
factor limitante para el éxito de la reproduccién.

Participacion de los actores
circunvecinos: Parque nacional de
Ichkeul (Tunez)

El Parque nacional de Ichkeul (inscrito en 1980) se encuentra
en la zona norte de Tunez, en el corazéon de la principal
regién agricola del pais. Este humedal es sitio de paso para
cientos de miles de aves migratorias como los patos porrén
y silbén, fochas, ganso comun, cigtefias y flamencos, que
vienen a alimentarse y/o a anidar aqui. Se considera que
este es el Ultimo de los lagos remanentes que una vez se
extendieron por todo el norte de Africa.

La cantidad y calidad del agua en Ichkeul es crucial para
asegurar un ecosistema de humedal apropiado para las aves
migratorias. El sitio se ubica en el fondo de una cuenca, y se
conecta con el mar por un pequefio cafio que comunica con
una laguna salobre. Por esta razoén, la salinidad del humedal
es afectada por el volumen de agua que le llega. En el verano,
la salinidad aumenta a medida que se reduce la entrada de
agua dulce; en el invierno ocurre lo contrario. Asf se logra
un delicado balance que proporciona un hébitat apropiado
para las aves migratorias. Sin embargo, cuando hay sequias

Parque nacional de Ichkeul © UNESCO/Marc Patry
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prolongadas, y a medida que sube el nivel del mar, mas agua
de mar invade el humedal, con lo que aumenta la salinidad
hasta el punto de causar efectos dafinos en la calidad del
habitat. La captacion de agua dulce en la parte alta de la
cuenca agrava todavia mas el problema. El agua se usa para
cubrir las necesidades de la ciudad capital de Tunez.

En respuesta a estos desafios, el gobierno de Tunez ha, a lo
largo de los afos, instalado estructuras para el control del
flujo del agua en el punto de descarga del humedal. Las
estructuras ayudan a controlar el ingreso de agua salobre
durante las sequfas y permiten el escurrimiento durante los
periodos excesivamente humedos. Aguas arriba, se han
establecido acuerdos entre varios grupos de usuarios para
asegurar que un minimo de agua fluya hasta el parque
en épocas criticas. Estas medidas han ayudado al Parque
nacional de Ichkeul a mejorar la resiliencia ante la sequia y
el aumento del nivel del mar.

Trabajos de infraestructura: el Parque
nacional de Keoladeo (India)

El Parque nacional de Keoladeo es un humedal artificial
creado en el siglo XVIII, cuando el maharaja local mando
construir un dique en la confluencia de los rios Gambhir
y Banganga, pues queria atraer patos a la zona para sus
expediciones de caza. Este sitio natural del patrimonio
mundial es muy pequefo (2873 ha, inscrito en 1985), pero
en la actualidad es uno de las principales refugios de invierno
para un gran numero de aves acuaticas provenientes
de Afganistan, Turkmenistan, China y Siberia. Unas 364
especies de aves, incluyendo la grulla siberiana (una especie
rara), han sido registradas en el parque. Para mantener un
nivel adecuado de humedad, el parque depende de las
inundaciones causadas por las lluvias monzoénicas.

Infraestructura para el manejo del agua en el Parque nacional de
Keoladeo © UNESCO / Marc Patry

A través de los afos, la produccion agricola se ha
incrementado en las tierras que rodean Keoladeo, con lo
gue ha aumentado la competencia de los campesinos locales
por el agua, particularmente en los afios secos. A principios
del 2000, hubo varios afios sucesivos con monzones
pobres y aumento de la demanda por agua de parte del
sector agricola; esto hizo que Keoladeo se secara casi
completamente y perdiera muchos de los rasgos con los que
fue inscrito en la lista del patrimonio mundial. El Comité del
Patrimonio Mundial ha solicitado al gobierno de la India que
se tomen las medidas necesarias para revertir la situacion.

El gobierno ha iniciado un ambicioso programa de
infraestructura que incluye una tuberia de 18 km de
extension, obras para la retencién y manejo del agua a nivel
local y un esquema de desviacion del rio.

Junto con un nuevo esfuerzo para identificar y proteger
otros humedales mdas pequefios en la regién, que sirvan
como zona de amortiguamiento para Keoladeo, la amenaza
que la falta de agua significa para el parque se ha reducido
significativamente —aun en afnos de sequia-. Si, como es de
esperar, el cambio climatico provocara periodos de sequia
mas frecuentes y severos, el Parque nacional de Keoladeo
estd ahora mejor preparado para enfrentar las amenazas del
cambio climatico en los afos venideros.

Mejores zonas de amortiguamiento:
Parque nacional de Mana Pools y
areas de safari de Sapi y de Chewore
(Zimbabue)

El Parque nacional de Mana Pools y las areas de safari de
Sapiy de Chewore se ubican en la zona norte de Zimbabue,
a lo largo del rio Zambeze. El sitio fue inscrito en 1984

Mana Pools, en la ribera del rio Zambese © UNESCO




Parque nacional Salonga (Republica Democratica del Congo).
© Kim S. Gjerstad
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por la diversidad de vida silvestre que alberga. Si bien esta
relativamente bien conservado y no sufre de amenazas
particulares por parte de las comunidades circundantes, la
caza furtiva en el pasado hizo que desapareciera de la zona
el rinoceronte negro —una de las especies importantes en el
momento de la inscripcién-.

El sitio estad rodeado por comunidades de subsistencia que
trabajan la tierra y recolectan productos del bosque para vivir.
Las condiciones pueden ser dificiles, y pobre la seguridad
alimentaria, particularmente durante la época seca. Estas
condiciones hacen que los pobladores busquen formas
alternativas para sus medios de vida; entre ellas, actividades
que, eventualmente, podrian entrar en conflicto con el
objetivo de conservacién del valor universal excepcional
del sitio patrimonio mundial vecino. La caza furtiva para la
provision de carne, o el comercio de productos silvestres, o
la tala de arboles para hacer carbén para la venta, podrian
convertirse en problemas serios si el cambio climatico hace
que las condiciones de vida de las poblaciones locales sean
cada vez mas duras.

Al respecto, un proyecto de mitigacién del cambio climatico
en terrenos adyacentes al sitio, en el lado oeste, podria
ayudar a evitar un escenario futuro en el que las comunidades
invadan el sitio del patrimonio para satisfacer sus necesidades
de subsistencia, lo que afectarfa el valor universal excepcional.
El proyecto REDD+ Kariba (un programa colaborativo de
las Naciones Unidas para la reduccion de emisiones, la
deforestacion y la degradacion de los bosques en paises en vias
de desarrollo), certificado mediante reconocidos estandares
internacionales de verificacion del carbono, esta vendiendo
créditos de carbono y las ganancias se emplean para ayudar a
las comunidades a mejorar sus practicas agricolas, estabilizar
el uso del suelo y restaurar bosques degradados. Con ello, el
proyecto mejora la resiliencia del sitio del patrimonio mundial,
al reducirse el riesgo de incursiones desde las comunidades
circunvecinas en un momento en que, a causa del cambio
climatico, se esperan sequias mas frecuentes y severas. El
proyecto, ademas, ayudara a fortalecer la conectividad del
sitio con el paisaje en gran escala, con lo que la resiliencia
mejora aun mas.

El estrecho nexo entre el sitio del patrimonio mundial y el
proyecto sirvid para despertar el interés de compradores
potenciales de créditos de carbono en el mercado voluntario.
En el mundo hay mas vendedores que compradores de
créditos de carbono. En estas circunstancias, la existencia de
un nexo con el sitio del patrimonio mundial y la evidencia
de como el proyecto REDD+ lo apoya en su adaptacion al
cambio climético, podria ayudar a atraer clientes potenciales
para créditos de carbono.
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Anexos

Disefio para la resiliencia: Area de conservaciéon de Guanacaste (Costa Rica)

y Parque nacional de Manu (Peru)

Quizas el mejor enfoque para asegurar la adaptacion al
cambio climéatico es crear areas protegidas que, desde el
diseo mismo, ofrezcan una mayor resiliencia a cualquier tipo
de estrés. Algunos sitios del patrimonio mundial gozan de
una resiliencia “construida” gracias a que, desde el principio,
adoptaron un disefio global. Un sitio de gran tamafo cubre
diversas gradientes climaticas y conecta tierras bajas y altas,
zonas secas y humedas. A medida que las gradientes de
temperatura y humedad cambian a través de los afos, los
valores de estos sitios debieran ser mas capaces de adaptarse
a tales cambios. Una estrategia adicional de apoyo es que el
sitio forme parte de un paisaje protegido mayor.

El Area de conservacién de Guanacaste, en Costa Rica (inscrita
en 1999 y prorrogada en 2004) se extiende desde el nivel del
mar, en el Océano Pacifico, a lo largo de colinas costeras y
valles del interior, hasta las cumbres montafiosas a 1500 m
de altitud.

En Per, el Parque nacional de Manu (1 716 295 ha, inscrito
el 1987, con pequefias modificaciones en el 2004) es
una vasta extension de tierras que abarca desde cumbres
andinas a mas de 4000 m, hasta la cuenca amazonica.
Su gran tamafo y gradientes altitudinales ofrecen a las
especies residentes el espacio necesario para adaptarse a las
variaciones climaticas. Ademas, por estar rodeado de otras
areas protegidas, mejora significativamente su capacidad de
reaccion ante los riesgos del cambio climatico.

Area de conservacion de Guanacaste:
consolidacion de conexiones a través de
gradientes altitudinales y de humedad
© Area de conservacion de Guanacaste

El enorme Parque nacional de Manu
(Peru) cubre 1,7 millones de hectdreas
y estd completamente rodeado por
otras dreas protegidas, con lo que
mejora aun mds la resiliencia al cambio
climatico

Fuente: www.protectedplanet.net
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